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 لمحت عن حياة الباحث:

بذرخت  4114حصهج عهٗ انشٓبدة انثبَٕٚت عبو  ،3986 /7 /37ٔنذث فٙ يذُٚت دٚز انشٔر 

بًعذل لذرِ  4117حخزخج يٍ كهٛت انصٛذنت بدبيعت حشزٍٚ عبو  ،461 /447لذرْب 

  4119-4118لبهج فٙ يبخسخٛز يزالبت الأدٔٚت نهعبو  ،77.167

 

 :تصريح

 الاسى انكبيم: سٚبد طبرق انٓدز انحًذ

 4891 –يكبٌ ٔحبرٚخ انٕلادة: دٚز انشٔر 

 عُٕاٌ انبحث ببنهغت انعزبٛت:

عذة فٛخبيُٛبث ببسخخذاو طزائك ححهٛهٛت يخُٕعت طٛفٛت اشخمبلٛت يكَٕت يٍ فصم ٔيمبٚست يشائح 

 كزٔيبحٕغزافٛت –

 

لا ٕٚخذ أ٘ خشء يٍ ْذِ الأطزٔحت حى الخببسّ ببنكبيم يٍ عًم عهًٙ آخز أٔ أَدش نهحصٕل 

عهٗ شٓبدة أخزٖ فٙ خبيعت ديشك أٔ أٚت خبيعت أخزٖ أٔ أ٘ يعٓذ حعهًٛٙ داخم أٔ خبرج 

 انمطز .

انمٛبو بعًم  نى ٚخى لبض أ٘ يبهغ يبد٘ أٔ يكبفأة عُٛٛت سٕاء بشكم يببشز أٔ غٛز يببشز يمببم

 ًٚس خْٕز ْذِ الأطزٔحت أٔ َخبئدٓب .

 ٔانًحبسبت انمبََٕٛت ٔعهّٛ أٔلعأحعٓذ بأَُٙ نى ألم إلا انحمٛمت ٔنى أخف شٛئب ححج طبئهت انًعبلبت 

 

 انٓدز انحًذ           قسٚبد طبر                                                                               
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 اٌّذت٠ٛبد  لبئّخ

 رلُ اٌظفذخ اٌّذتٜٛ

 1 ٓخث٠ش ح٠ٛلظ٪ٯخص

 8 هخٟش ٟٔذٟش

 9 : حٛذسحعش ح٤ٛلشٯشحٛزخد حلأ٩ٙ

 10 : حِٰٛظخ٤ٰٟخصحِٛظٚ حلأ٩ٙ

 11 طوشٯ٨ِخ -1-1

 11 طظ٨ِٰ٤خ -1-2

 11 د٩س٧خ حلأعخعٮ حٛلٰ٪٭ -1-3

 11 حٛخظخثض حٛوخٟش ِٰٜٛظخ٤ٰٟخص -1-4

 12 ه٪ص حِٰٛظخ٤ٰٟخص -1-5

 12 أ٩ٛٮ -1-5-1

 12 ػخ٣٪٭ -1-5-2

 12 أٓغخٝ حِٰٛظخ٤ٰٟخص - 1-6

 12 حِٰٛظخ٤ٰٟخص حٛز٩حرش رخ٠ٛخء -1-6-1

 12 حِٰٛظخ٤ٰٟخص حٛز٩حرش رخٛذعٞ -1-6-2

 13 رخٛذعٞ حٛز٩حرشٰٟضحص حِٰٛظخ٤ٰٟخص  -1-6-2-1

 B1 14ُٰظخ٢ٰٟ  -2-1

 14 ٠ٛلش طخسٯخٰش -2-1-1

 B1 14ِٰٛظخ٢ٰٟ حٛظٌٰش ٩حٛظغ٠ٰش  -2-1-2

 14 حٛظغ٠ٰش حٛشخثوش -2-1-2-1

 14 حٛظٌٰش حٛـضٯجٰش -2-1-2-3

 14 حٛ٪ص١ حٛـضٯجٮ -2-1-2-4

 14 ٛؼٰخ٢ٰٟحٛظٌٰش ح٠ِٛظٜش  -2-1-2-5

  15 حٛخ٪حص حِٰٛضٯخثٰش -2-1-3

 15 ح٠ٛل٨ش -2-1-3-1

 15 حٛز٩رخ٣ٰش -2-1-3-2

2-1-3-3- pH  ُٰظخ٢ٰٟ ٟلٜ٪ٙ    ٩B1 15 

 B1  16ِٰٛظخ٢ٰٟ ٠ٓش حلاٟظظخص حلأهل٠ٮ  -2-1-3-4

 B1 16ِٰظخ٢ٰٟ ٛ حٛذ٩حثٰشحٛلشحثٖ  -2-1-4

 16 حلاٟظظخص -2-1-4-1

 16 ه٠ش ح٤ٛظَ -2-1-4-2

 17 -16 حلاعظٔلاد -2-1-4-3

  17 حلإؿشحف -2-1-4-4

  19-17 ػٰخ٢ٰٟ رٰش٩ُ٪عِخص حٛلٰ٪ٯش٩كخثَ  -2-1-5

 19 ٟظخدس٥ -2-1-6

 B1 19ُٰظخ٢ٰٟ حلأٟشحع ح٤ٛخؿ٠ش ه٢ ه٪ص  -2-1-7

  20-19 رش٭ ه٤ذ حلأؿِخٙ  -حٛزش٭  -2-1-7-1

 20 رش٭ حٛشؿذ ه٤ذ حلأؿِخٙ ٩حٛزخ٢ٌٰٛ –حٛزش٭  -2-1-7-2

 20 رش٭ حٛ٪رٰٚ  -حٛزش٭  -2-1-7-3

  20 رش٭ حٛـخٍ –حٛزش٭  -2-1-7-4



2 
 

 20 ُش٦ٰ٘٣ –ٟظلاصٟش ٗ٪سعخٗ٪ٍ  -2-1-7-5

  21-21  (Alzheimer) حٛض٧خٯ٠ش -2-1-7-6

 21 ٢ٟ حلأخـخس حلأخش٫ -2-1-7-7

 B1 21 ُٰظخ٢ٰٟحلأهشحع ح٠ٛز٘شس ٛو٪ص -2-1-8

  B1 21-22ِٰظخ٢ٰٟ حٛـشهش حٛذ٩حثٰش ٩حٛغ٠ٰش ٛ -2-1-9

  DRI 22 حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش -2-1-10

 22 رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ() B6ُٰظخ٢ٰٟ  -2-2

 22 ٠ٛلش طخسٯخٰش -2-2-1

 B6 22ِٰٛظخ٢ٰٟ حٛظٌٰش ٩حٛظغ٠ٰش  -2-2-2

 22 حٛظغ٠ٰش حٛشخثوش -2-2-2-1

 23 حٛظغ٠ٰش ح٠ٰٰ٘ٛخثٰش -2-2-2-2

 23 حٛظٌٰش حٛـضٯجٰش- 2-2-2-3

 23 حٛ٪ص١ حٛـضٯجٮ -2-2-2-4

  23 حٛظٌٰش ح٠ِٛظٜش -2-2-2-5

 24 زٰشٯذ٩ٗغ٢ٰحٛخ٪حص حِٰٛضٯخثٰش ٛ -2-2-3

 24 ح٠ٛل٨ش -2-2-3-1

 24 حٛز٩رخ٣ٰش -2-2-3-2

 24 دسؿش حلا٣ظ٨خس -2-2-3-3

2-2-3-4- pH ٩      24 

 24 زٰشٯذ٩ٗغ٢ٰؿَٰ حلاٟظظخص ٛ -2-2-3-5

 25 حٛذ٩حثٰش B6ُٰظخ٢ٰٟ كشحثٖ  -2-2-4

 25 حلاٟظظخص -2-2-4-1

 B6 25ُٰظخ٢ٰٟ حٛو٪حٟٚ ح٠ٛئػشس ُٮ حٟظظخص  -2-2-4-1-1

  26-25 حلاعظٔلاد -2-2-4-2

 B6  26 - 27ِٰٛظخ٢ٰٟ  شحٛلٰ٪ٯ حٛ٪كخثَ -2-2-5

 27 ٟظخدس٥ -2-2-6

  B6 27ُٰظخ٢ٰٟ ح٠ٛلخ٧ش حٛغشٯشٯش ٛو٪ص  -2-2-7

  28 ه٤ذ حلأؿِخٙ ٩حٛشػن -2-2-7-1

 28 ه٤ذ ح٤ٛغخء 2-2-7-2

 B6 28ُٰظخ٢ٰٟ صٟش د٩حثٰش طغزذ ه٪ص  -2-2-7-3

  B6 28ِٰظخ٢ٰٟ حٛـشهش حٛولاؿٰش ٛ -2-2-8

 DRI 29حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ٦٤ٟ  -2-2-9

 B12 29ُٰظخ٢ٰٟ  -2-3

 29 حٛظٌٰش ٩حٛظغ٠ٰش -2-3-1

 29 حٛظغ٠ٰش حٛشخثوش -2-3-1-1

 29 حٛظٌٰش ح٠ٛـ٠ٜش -2-3-1-2

 29 حٛظٌٰش ح٠ِٛظٜش -2-3-1-3

  30 حٛخ٪حص حِٰٛضٯخثٰش -2-3-2

 B12 30ِٰٛظخ٢ٰٟ  حٛذ٩حثٰشحٛلشحثٖ  -2-3-3

  30 حٟظظخط٦ -2-3-3-1

 B12 31ِٰظخ٢ٰٟ حٛو٪حٟٚ ح٠ٛئػشس ه٬ٜ حلاٟظظخص ٛ -2-3-3-1-1
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  B12 31-32ِٰٛظخ٢ٰٟ ح٤ٛٔٚ حٛزلاصٟٮ  -2-3-3-2

  B12 32ِٰظخ٢ٰٟ ٛ شحٛلٰ٪ٯ حٛ٪كخثَ -2-3-4

 B12 32ِٰٛظخ٢ٰٟ ح٠ٛظخدس حٛظٌز٩ٯش  -2-3-5

  B12 33ُٰظخ٢ٰٟ ه٪ص  -2-3-6

 DRI 33حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ٦٤ٟ  -2-3-7

 A 34ُٰظخ٢ٰٟ  -2-4

 34 ٠ٛلش طخسٯخٰش -2-4-1

  34 حٛضٟشس -2-4-2

  A 35ِٰظخ٢ٰٟ حٛظٌٰش ٩حٛظغ٠ٰش ٛ -2-4-3

  36 حٛخ٪حص حِٰٛضٯخثٰش -2-4-4

 A 36ِٰظخ٢ٰٟ ٛ حٛذ٩حثٰشحٛلشحثٖ  -2-4-5

  37-36 حلاعظٔلادح٤ٛٔٚ ٩ -2-4-5-1

 A 37  ِٰظخ٢ٰٟحٛظ٪حُش حٛلٰ٪٭ ٛ -2-4-5-2

 37 حلاٟظظخص -2-4-5-3

 A 37ُٰظخ٢ٰٟ حٛو٪حٟٚ ح٠ٛئػشس ه٬ٜ حٟظظخص  -2-4-5-3-1

  37 حٛظخضٯ٢ -2-4-5-4

 38 حلإؿشحف -2-4-5-5

 38 ُٮ حٛـغٞ Aآٰٛش طش٘ٚ ُٰظخ٢ٰٟ  -2-4-6

    A  38-39ِٰٛظخ٢ٰٟ  حٛلٰ٪ٯش ٪كخثَحٛ -2-4-7

 39 – 38 ٦ٛ د٩س ُٮ ه٠ٰٜش حلإرظخس -2-4-7-1

  39 ه٪ص٥ -2-4-8

 A (DRI) 39ُٰظخ٢ٰٟ حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ٢ٟ  -2-4-9

  A 39-40ِٰٛظخ٢ٰٟ ح٠ٛظخدس حٌٛزحثٰش  -2-4-10

 E 40ُٰظخ٢ٰٟ  -2-5

 40 ٠ٛلش طخسٯخٰش -2-5-1

   41-40 حٛظغ٠ٰش ٩حٛظٌٰش -2-5-2

  41 حٛخ٪حص حِٰٛضٯخثٰش -2-5-3

 E 41ِٰظخ٢ٰٟٛ حٛذ٩حثٰشحٛلشحثٖ  -2-5-4

 41 حلاٟظظخص -2-5-4-1

  42-41 حلاعظٔلاد -2-5-4-2

 42 حلإؿشحف -2-5-4-3

 42 ح٤ٛٔٚ -2-5-4-4

  E 42ِٰٛظخ٢ٰٟ  شحٛلٰ٪ٯ حٛ٪كخثَ -2-5-5

  43-42 ُوخٰٛش حٛـشهخص حِٛخسٟخٗ٪ٛ٪ؿٰش -2-5-6

  43 حٛو٪ص -2-5-7

 43 حٛـوخٰٟش Eُٰظخ٢ٰٟ ٟظخدس  -2-5-8

 DRI 43حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ٦٤ٟ  -2-5-9

 44  حلاشظٔخٓٮحٛؼ٪ثٮ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ  :حِٛظٚ حٛؼخ٣ٮ

 46 – 45 ٟٔذٟش ه٢ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ -1

 46 آٰٛش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ -1-1

 46 حٛـضٯجخص ح٠ٛلشػش رخِٛ٪ط٪٣خص -1-1-1

  47 طِغٰش آٰٛش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ -1-1-2
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 47 حٛٔذٯ٠ش ُٮ طِغٰش حٛـَٰ ح٠ٛؤذ حٛـشّ -1-2

 47 )حٛزظشٯش( حٛؼ٪ثٰش حٛـشّ -1-2-1

 48 حٛلذٯؼش أ٩ حٛلخع٪رٰش حٛـشّ -1-3

 48 حٛظلٰٜٚ ٟظوذد ح٠ٛ٘٪٣خص حٛش٠ٓٮ -1-3-1

 48 طلٰٜٚ ُ٪سٯش -1-3-2

 49 (Derivative) حلاشظٔخّ -2

  49 ٠ٛلش  طخسٯخٰش ه٢ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ  -2-1

  52 - 49 حلاشظٔخّ ٩حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ -2-2

 53 - 52 ٟوخٛٞ حٛـَٰ حٛؼ٪ثٮ ح٠ٛلٜٚ -2-3

  54-53 حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ -2-4

 54 ٰٟضحص حٛـشٯٔش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش ُٮ حٛظلٰٜٚ -2-4-1

  55-54 ٟـخلاص طـزْٰ حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش -2-4-2

 55 ٟغخ٩ة ؿشٯٔش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ -2-4-3

 57 – 55 أ٣٪حم حٛوظخرخص حٛظلٰٰٜٜش حٛـِٰٰش ح٠ٛذس٩عش -2-4-4

  58-57 حشظٔخّ حٛوظخرخص حٛظلٰٰٜٜش ح٠ٛذس٩عش -2-4-5

 59 - 58 حهظزخسحص طلٰٰٜٜش ٜٛـَٰ ح٠ٛشظْ -2-4-6

  60 ح٠ٰٔٛش حٛلٰٰٔٔش ٜٛلذ حلأهل٠ٮ لاٟظظخص حٛوظخرش حٛـِٰٰش -2-5

 61 - 60 طذحخٚ حلإشخسحص -2-6

 62 - 61 حٛلٰٔٔٮ ٩حٛؼـٰؾحٛـَٰ  -2-7

 62 ِٰٰٗش حٛظخٜض ٢ٟ حٛؼـٰؾ -2-7-1

 62 طٰٰٔٞ حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ -2-8

 62 حٛشخثوش حٛـشّ -2-8-1

 PEAK – PEAK 62 - 63ؿشٯٔش  2-8-1-1

 PEAK – TANGENT 63ؿشٯٔش  -2-8-1-2

 PEAK – ZERO 64ؿشٯٔش  -2-8-1-3

 PEAK – PEAK RATIO 64ؿشٯٔش  -2-8-1-4

 64 خخطش ٢ٟ أؿٚ دسحعش حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ ؿشّ  -2-8-2

 HALF WAVE GRAPHICALؿشٯٔش  -2-8-2-1
ILLUSTRATION 

64 - 65 

 EXTENDED PEAK – PEAK RATIO 65ؿشٯٔش  -2-8-2-2

 SIDE PEAK – SIDE RATIO 66ؿشٯٔش  -2-8-2-3

 66 حٛلخع٪رٰش ٛظٰٰٔٞ حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ حٛـشّ -2-8-3

 67 - 66 ؿشٯٔش حٛـشف ٩حلإػخُش -2-8-3-1

 68 - 67 ؿشٯٔش حٛٔغ٠ش -2-8-3-2

  68 طٰٰٔٞ ٩كغخد ٟغخكش ح٠ٔٛش -2-9

 69 : ٟظذ٩ٰٓش حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜشحِٛظٚ حٛؼخٛغ

 70 ٟظذ٩ٰٓش حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش -1

 70 طوشٯَ ح٠ٛظذ٩ٰٓش -1-1

 70 حٛذلاثٚ حلإسشخدٯش ٠ٜٛظذ٩ٰٓش -1-2

  70 أ٠٣خؽ حلإؿشحءحص حٛظلٰٰٜٜش حٛظٮ ٯـش٫ ٨ٛخ حخظزخسحص ح٠ٛظذ٩ٰٓش -1-3

 71 – 70 ح٠ٛظؼخرظخص حٛظلٰٰٜٜش ٠ٜٛظذ٩ٰٓش -1-4

 71 (Accuracyح٠ٛؼز٪ؿٰش ) -1-4-1



5 
 

 71 (precisionحٛذٓش ) -1-4-2

 71 (Reproducibilityحٛظ٤خطؾ ) -1-4-3

 71 حٛذٓش حٛ٪عـ٬ -1-4-4

 71 حٛظ٘شحسٯش -1-4-5

 71 ح٤ٛ٪هٰش -1-4-6

 71 كذ حٛ٘شَ -1-4-7

 71 كذ حٰٛٔخط ح٠٘ٛٮ -1-4-8

 72 حٛخـٰش -1-4-9

 72 ح٠ٛظخ٣ش -1-4-10

 73 : حٛذسحعخص حٛغخرٔشحِٛظٚ حٛشحرن

 74 حٛذسحعخص حٛغخرٔش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش -1

 76 - 74 صشُٰوش حلإ٣ـخحٛحٛذسحعخص حٛغخرٔش رخعظخذحٝ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜش  -2

 78 - 77 ٧ذٍ حٛزلغ:حٛزخد حٛؼخ٣ٮ

 79 : حٛذسحعش حٛو٠ٰٜشحٛزخد حٛؼخٛغ

 80 حٛـشّ: ح٠ٛ٪حد ٩حِٛظٚ حلأ٩ٙ

هذس ُٰظخ٤ٰٟخص رخعظخذحٝ ط٤ٰٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜش  ٟضحثؾُظٚ ٩ٟٔخٯغش  -1
 شُٰوش حلإ٣ـخصحٛ

81 

 81 حٛ٘٪حشَح٠ٛ٪حد ح٠ٰٰ٘ٛخثٰش ٩ -1

 81 ح٠ٛوٰخسٯخص ٩حٛو٤ٰخص -2

 82 حلأؿ٨ضس ٩حلأد٩حص ح٠ٛغظخذٟش -3

 83 طلؼٰش ح٠ٛلخٰٛٚ -4

 ٩E 83 Aحٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ ِٰٛظخ٤ٰٟخص  -1- 4

 B1,B6,B12 83حٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ ِٰٜٛظخ٤ٰٟخص  -4-2

 A٩E 83طلؼٰش ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ ٠ٛضٯؾ حِٰٛظخ٤ٰٟخص  -4-3

٠ضٯؾ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ ٛ طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭ ٢ٟ -4-3-1
 ٩E   A ُٰظخ٤ٰٟٮ

84 

 B1,B6,B12 84ِٰظخ٤ٰٟخص طلؼٰش ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ ٛ -4-4

 85 طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛو٤ٰخص -4-5

 ٩E 85   Aه٬ٜ ُٰظخ٤ٰٟٮ  ح٠ٛلظ٪ٯشطلؼٰش ٟلٜ٪ٙ حٛو٤ٰش  -4-5-1

 85 طلؼٰش حٛو٠ٚ ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٤ٰش حلأٝ -4-5-1-1

  B1,B6,B12 85ه٬ٜ ُٰظخ٤ٰٟخص  ح٠ٛلظ٪ٯشطلؼٰش ٟلٜ٪ٙ حٛو٤ٰش  -4-5-2

 86 طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛخـٰش -4-6

 ٩E 86  A ُٰظخ٤ٰٟٮ٠ضٯؾ طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛخـٰش ٛ -4-6-1

 B1 , B6 , B12 86 – 88 :طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛخـٰش ِٰٛظخ٤ٰٟخص -4-6-2

 88 طلؼٰش ٟلخٰٛٚ ح٠ٛؼز٪ؿٰش -4-7

 A,E 88 - 89 ٮُٰظخ٠٤ٰٟضٯؾ ٟلخٰٛٚ ح٠ٛؼز٪ؿٰش ٛ -4-7-1

 B1,B6,B12 90 – 91  خصِٰظخ٤ٰٟٛطلؼٰش ٟلخٰٛٚ ح٠ٛؼز٪ؿٰش   -4-7-2

 91 طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛذٓش -4-8

 91 حٛذٓش حٛظ٘شحسٯش -4-8-1

 ٩E 91 A ٮِٰظخ٤ٰٟحٛذٓش حٛظ٘شحسٯش ٛ -4-8-1-1

 B1,B6,B12 91ِٰظخ٤ٰٟخصطلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛذٓش حٛظ٘شحسٯش ٛ -4-8-1-2

 92 طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛذٓش حٛ٪عـ٬ -4-8-2
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 A٩E 92 ِٰٛظخ٤ٰٟٮ طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛذٓش حٛ٪عـ٬ -4-8-2-1

 B1,B6,B12 92 - 93ِٰظخ٤ٰٟخص طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛذٓش حٛ٪عـ٬ ٛ -4-8-2-2

 93 طلؼٰش ٟلخٰٛٚ ح٤ٛ٪هٰش -4-9

 A٩E 93 – 94  طلؼٰش ٟلخٰٛٚ ح٤ٛ٪هٰش ِٰٛظخ٤ٰٟٮ -4-9-1

 B1,B6,B12 94 خصِٰظخ٤ٰٟطلؼٰش ٟلخٰٛٚ ح٤ٛ٪هٰش ٛ -4-9-2

 94 ٟلخٰٛٚ ح٠ٛظخ٣ش -4-10

 A٩E 94 ٮِٰٛظخ٤ٰٟطلؼٰش ٟلخٰٛٚ ح٠ٛظخ٣ش  -4-10-1

 B1,B6,B1 94ِٰظخ٤ٰٟخص طلؼٰش ٟلخٰٛٚ ح٠ٛظخ٣ش ٛ -4-10-2

 95  ظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮحٛحٛغخرٔش رـشٯٔش  ح٠ٛضحثؾُظٚ  -2

 95 حٛ٘٪حشَح٠ٛ٪حد ح٠ٰٰ٘ٛخثٰش ٩ -1

 95 ح٠ٛوٰخسٯخص ٩حٛو٤ٰخص -2

 95 حلأؿ٨ضس ٩حلأد٩حص ح٠ٛغظخذٟش -3

 95 طلؼٰش ح٠ٛلخٰٛٚ -4

 0.1N 95 – 96طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ ك٠غ ٜٗ٪س ح٠ٛخء -4-1

 97 ح٤ٛظخثؾ  :حِٛظٚ حٛؼخ٣ٮ

 98 حِٛظٚ ٩ح٠ٛٔخٯغش رـشٯٔش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ -1

حٛذسحعش حِٰٰٛ٘ش ٩طو٢ٰٰ حٛشش٩ؽ ح٠ٛلاث٠ش ِٛظٚ أٟضؿش حِٰٛظخ٤ٰٟخص  -1-1
 ح٠ٛذس٩عش رـشٯٔش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ

98 

 98 ٣ظخثؾ ٟظذ٩ٰٓش ؿشٯٔش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ -1-2

  103 -98 حٛخـٰش -1-2-1

 112 - 110 ٣ظخثؾ ح٠ٛؼز٪ؿٰش رخٛـشٯٔش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش -1-2-2

  113 حٛذٓش -1-2-3

 115 - 113  حٛذٓش حٛظ٘شحسٯش -1-2-3-1

 121 - 115 حٛذٓش حٛ٪عـ٬ -1-2-3-2

 124 - 122 حلإ٣ظٔخثٰش -1-2-4

 125 شُٰوش حلإ٣ـخصح٣ٛظخثؾ حِٛظٚ ٩ح٠ٛٔخٯغش رـشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜش  -2

 125 حٛشش٩ؽ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰش -2-1

 125 حخظٰخس ؿ٪ٙ ح٠ٛ٪ؿش -2-1-1

 125 حٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ pHحخظٰخس - 2-1-2

 125 حخظٰخس ٟوذٙ حٛظذُْ -2-1-3

شُٰوش حلإ٣ـخص ِٛظٚ أٟضؿش حٛطـ٪ٯش ؿشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜش  -2-1-4
 ح٠ٛشٗزخص ح٠ٛذس٩عش

125 - 126 

 126 شُٰوش حلإ٣ـخصح٣ٛظخثؾ ٟظذ٩ٰٓش ؿشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜش  -2-2

 ٣HPLC 127 – 131ظخثؾ حٛخـٰش رـشٯٔش  -2-2-1

 HPLC 132 - 134رـشٯٔش  ٣ظخثؾ ح٠ٛؼز٪ؿٰش - 2-2-2

 ٣HPLC 134ظخثؾ حٛذٓش رـشٯٔش  -2-2-3

 136 – 134 ٣ظخثؾ حٛذٓش حٛظ٘شحسٯش -2-2-3-1

 139 - 137 ٣ظخثؾ حٛذٓش حٛ٪عـ٬ -2-2-3-2

 HPLC 139 - 141رـشٯٔش  حلإ٣ظٔخثٰش٣ظخثؾ  -2-2-4

 144 - 141 ح٠ٛظخ٣ش -2-2-5

 144- 145 (LOQ( ٩كذ حٰٛٔخط ح٠٘ٛٮ )LODكذ حٛ٘شَ ) -2-2-6

 149 ٤٠خٓشش حٛ: حِٛظٚ حٛؼخٛغ
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 150  رخلاشظٔخّ ٩E A ٮ٤ٟخٓشش ٣ظخثؾ ُظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟ -1

  151 - 150 رخلاشظٔخB1,B6,B12ّخص ٤ٟخٓشش ٣ظخثؾ ُظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟ -2

٩ٟضٯؾ  ٩B12  ٩B6  ٤ٟB1خٓشش ٣ظخثؾ ُظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  -3
 شُٰوش حلإ٣ـخصحٛرـشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜش  ٩E Aُٰظخ٤ٰٟٮ 

151 - 152 

 152 ح٠ٛـ٪سط٢ٰ حٛـشٯٔظ٢ٰ حٛظلٰٰٜٜظ٢ٰ ٟٔخس٣ش ٣ظخثؾ  -4

 154 : حلاعظ٤ظخؿخص ٩حٛظ٪طٰخصحٛزخد حٛشحرن

 156 – 155 حلاعظ٤ظخؿخص

 156 حٛظ٪طٰخص ٩ح٠ٛٔظشكخص

 157 : ح٠ٜٛخظخصحٛزخد حٛخخٟظ

 161 : ح٠ٛشحؿنحٛزخد حٛغخدط

 171 ٓخث٠ش حٛـذح٩ٙ

 173 ٓخث٠ش حلأش٘خٙ

 175 ٓخث٠ش حلاخظظخسحص
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 ِمذِخ اٌجذج

ٍٚ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخطغظخذٝ ط٤ٰٔخص  ُٮ ٟـخٙ ُظٚ  ُٮ حٛو٠ٰٜخص حٛظلٰٰٜٜش ٩خخطشً ٩حعنٍ رش٘

٩أٗؼش٧خ  حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰش، ٩ٛوٚ أُؼٚ حٛـشّ ٩ِٰٰٗخً ٟضحثؾ ح٠ٛ٪حد حٛذ٩حثٰش ٩طلذٯذ٧خ ٠ٰٗخً

. ٢ٟ٩ ح٠ٛضحثؾ [ ](HPLCحلإ٣ـخص ) شحٛشُٰو شحٛغخثٜ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ ؿشٯٔشحعظخذحٟخً ٧ٮ 

ظ٪حُشس ُٮ ح٠ٛذس٩عش ٟضحثؾ حِٰٛظخ٤ٰٟخص، كٰغ طظ٪حؿذ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ػ٢٠ حلأش٘خٙ حٛظٰذلا٣ٰش ح٠ٛ

حلأع٪حّ رش٘ٚ ٟضحثؾ اٟخ ِٰٛظخ٤ٰٟخص ر٩حرش رخ٠ٛخء أ٩ ِٰٛظخ٤ٰٟخص ر٩حرش رخٛذعٞ أ٩ ٗلا ح٠ٛضٯـ٢ٰ ٟن 

، رخعظخذحٝ ه٬ٜ كذ٥ ٩ٓذ دسعض ه٠ٰٜخص حِٛظٚ ٩ح٠ٛٔخٯغش ٨ٛز٥ ح٠ٛضحثؾ ٗلًا حٛزوغ روؼ٠٨خ

 ص٤ٰٟشً طلظخؽ ُظشسًلأ١ ٧ز٥ حٛـشّ ٩. (HPLCحلإ٣ـخص ) شحٛشُٰو شحٛغخثٜحٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ ط٤ٰٔخص 

حعظخذحٝ حٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ ٩ ٣pHغزٰخً لإؿشحء حٛظلٰٜٚ، ٠ٗخ أ٨٣خ طلظخؽ ا٬ٛ ه٠ٰٜخص ػزؾ  ؿ٪ٯٜشً

٩حخظٰخس حلأه٠ذس  ُٰظخ٤ٰٟٮٍ اؿشحء ه٠ٰٜخص حلاعظخلاص ٓزٚ حٛظلٰٜٚ ٛ٘ٚ ٟضٯؾ٩ٍ ٗؼٰشسٍ ٟزٯزخصٍ

 ش حلأخش٫ .ح٤٠ٛخعزش ِٜٛظٚ ٩ًٰش٧خ ٢ٟ حلأٟ٪س حٛظلّٰٰٜٜ

 رذٯٜشٍ ٗـشٯٔشٍ ؿشٯٔش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ ٛظِٰ٘ش ُٮ حعظخذحٝرٖٛ ا٬ٛ ح ٓخد٣خُٔذ رخٛظخٛٮ ٩ 

لا طغظ٨ٜٖ  عشٯوشٌكٰغ طظ٠ٰض ٧ز٥ حٛـشٯٔش رؤ٨٣خ ٔخٯغش ح٠ٛضحثؾ حٛذ٩حثٰش٩ٟ ُٮ ه٠ٰٜش ُظٚ

ا٬ٛ ع٨٪ٛش حٛظـزْٰ ٩ع٨٪ٛش حٛظوخٟٚ ٟن حلأؿ٨ضس  اػخُشً ٟخدٯخً ِٜ٘شٍرش٘ٚ ػخٞ ًٰش ٟ ٟزٯزخصٍ

 ٟخظِٜشٍ اػخُشً لإٟ٘خ٣ٰش حعظخذحٝ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ُٮ ٟـخلاصٍ،٫ ه٨ٰٜخ حلاشظٔخّـشَحٛظلٰٰٜٜش حٛظٮ ٯُ

٩ُٮ  ٢ٟ حٛظلخٰٛٚ ٗخعظخذح٨ٟخ ُٮ طلخٰٛٚ ح٠ٛ٪حد حٛذ٩حثٰش ٩ح٠ٛ٪حد حٌٛزحثٰش ٩ُٮ حٛظلخٰٛٚ حٛزٰجٰش

 ٪حسد ح٠ٛ٪ؿزش ٩حٛغخٛزش ح٠ٛ٪ؿ٪دس ُٮ حٛـزٰوش ٩ًٰش٧خ ٢ٟ حٛظلخٰٛٚلا هؼ٪ٯش ٗخٛشطلٰٜٚ ح٠ٛ٪حد حٛ

حٛذعٞ ٩ٟضٯؾ حرش ُٮ ٠٠ٗؼٚ ه٢ حِٰٛظخ٤ٰٟخص حٛز٩َ ٩E A ؿش٫ حخظٰخس ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ ٩ٓذ  .[ ]

ِٛظ٨ٜخ ٩ٟٔخٯغظ٨خ ر٨ز٥  ح٠ٛخءحرش ُٮ حِٰٛظخ٤ٰٟخص حٛز٠٠ٗ٩ّؼٚ ه٢  B1،B6،B12ُٰظخ٤ٰٟخص 

٩د٩س٧خ حٛلٰ٪٭ ُٮ حٛـغٞ  [ ]لأ٠٧ٰش ٧ز٥ ح٠ٛظ٠٠خص حٌٛزحثٰش٣لشحً رٖٛ ٩حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش 

٩حلاعظخذحٝ  [ ]٣ضٯ٠خص حٛظٮ طذخٚ ُٮ حٛظِخهلاص حٛلٰ٪ٯش ُٮ حٛـغٞٛزوغ حلإ ٩كِٰظ٨خ ٗظ٠خث٩ٞ

حلاهظزخؿٮ ٨ٛخ ٢ٟ ٓزٚ حلأشخخص ٗخ١ لارذ ٢ٟ دسحعظ٨خ ٩اٯؼخف د٩س٧خ حٛلٰ٪٭ ُٮ حٛـغٞ 

  .٢ حٛ٪حط٠خص حٛلٰ٪ٯش ِٰٜٛظخ٤ٰٟخص٩حلأٟشحع ح٤ٛخؿ٠ش ه٢ ه٪ص٧خ ٩ع٠ٰظ٨خ ٩ًٰش٧خ ٟ
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 Vitamins )اٌف١تب١ِٕبد(

٣ـخص حٛوذٯذ ٢ٟ حٛ٪كخثَ لإ ػش٩سٯشٌ هؼ٪ٯشٌ ٌٟزٯخصٌ ٧ٮ :)efinitionD) تؼز٠فٙب -1-1

 .[ ] حٛخٜ٪ٯش ٩حِٰٛضٯ٪ٛ٪ؿٰش ُٮ حٛـغٞ

  .[ ]٠ٛظ٠٠خص حٌٛزحثٰش طظ٤َ ػ٢٠ ح :(Classification) تظ١ٕفٙب -1-2

 خًخعٰأع سحًطٜوذ حِٰٛظخ٤ٰٟخص د٩  :(Function logicalBio) خاٌذ٠ٛ١ اٌٛظ١فخ -1-3

 ُٮ حٛـغٞ ِوخٛش ٨ٛز٥ حِٰٛظخ٤ٰٟخصحٛ ش٘خٙحلأ ط٠ؼ٩ٚحٛظٮ ( ٣Co-Enzymesضٯ٠خص )اخٟخص ظ٠ٗ

 .[ ]ٟخ  أكذ حلأ٣ضٯ٠خص ٩ٯغزذ ٟشػخً ُٮ ُٰظخ٢ٰٟ ٟخ ٯ٤و٘ظ ه٬ٜ ٩كِٰش ٧٩زح ٯو٤ٮ أ١ ه٪صحً

 [   ] :Common properties)) اٌخظبئض اٌؼبِخ ٌٍف١تب١ِٕبد -1-4

. سذٯلظخؿ٨خ حٛـغٞ ر٠ٰ٘خص ص٧ٰ -1  

ح٠ٛظ٤ن ٢ٟ ٓزٚ  12)رخعظؼ٤خء حِٰٛظخ٢ٰٟ د  لا طظـ٤ن رحطٰخ ٩طئخز ٢ٟ ٟظخدس خخسؿٰش -2

.ح٠ٰٛ٘ش٩ُٜ٪سح حٛـزٰوٰش ح٠ٛو٪ٯش (  

ؿضٯجخص ًٰش ؿخٰٓش . -3  

ٟظآصس.رش٘ٚ  ِشد ٩عظٔلاد رش٘ٚ ٟطغخ٧ٞ ُٮ حلإ -4  

. حٛخض١ حٛلشحسس ٩٩ كغخعش طـخ٥ حٛؼ٪ء  -5  

. ط٠ظض رش٘ٚ ٟزخشش ٢ٟ حلأٟوخء )حٛز٩حرش رخ٠ٛخء( -6  

. )ػ٢٠ ح٠ٛ٪حد حٌٛزحثٰش رحص ح٠ٛظذس حٛـزٰوٮ( ٩حعوش حلا٣ظشخس رخٛـزٰوش -7  

. رخٛذعٞ( حٛز٩حرش)حٛزوغ ٨٤ٟخ ٯخض١ رش٘ٚ ٟظ٪عؾ ٩ٗزٰش -8  

ـشف ه٢ ؿشٯْ طأٟخ حٛز٩حرش رخٛذعٞ  )حٛز٩حرش رخ٠ٛخء( حِٛخثغ ٨٤ٟخ ٯـشف ه٢ ؿشٯْ حٛز٪ٙ -9

 ٢ٟ٩ ػٞ رخٛزشحص .حلاعظٔلاد رخٛ٘زذ 

خ٠ٛخء رخػـشحرخص ر حٛز٩حرشِٰٛظخ٤ٰٟخص أٗزش ٢ٟ ح ٤خص حٛز٩حرش رخٛذعٞ رش٘ٚطظؤػش حِٰٛظخٰٟ -10

 ع٪ء حلاٟظظخص .حٛـ٨خص ح٨ٛؼ٠ٮ ٩

طخظَٜ حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ٨٤ٟخ كغذ حٛو٠ش ٩حٛـ٤ظ . -11  
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ٟخ ٯئد٭ ا٬ٛ خٜٚ ُٮ ه٪ص ُٰظخ٢ٰٟ  :(Vitamins deficiencyاٌف١تب١ِٕبد ) ػٛس -1-5

 . [ ]  ٣ضٯ٠خص ٩ٯغزذ ٟشػخً ٟخلإ٩كِٰش أكذ ح

:ثشى٠ٚٓ١ٍىْٛ اٌؼٛس   

 . رش٘ٚ ٟض٢ٟ أ٩ ٣خؿٞ ه٢ ٗل٪ٰٛش ٟض٤ٟش :(Primary) أٌٟٚ -1-5-1

ُشحى ا ،حػـشحرخص ٟو٪ٯش ٟوذٯش ٣خؿٞ ه٢ ع٪ء حٟظظخص، :(Secondary)حبٔٛٞ -1-5-2

 . صحثذ

 [   ] :داٌف١تب١ِٕب ألظبَ -1-6

 . ٚاٌذٚاثخ ثبٌذطُاٌذٚاثخ فٟ اٌّبء  :١ت١ٓأطبط ِجّٛػت١ٓاٌف١تب١ِٕبد إٌٝ  تمظ١ُتُ 

 :ٚتؼُ: (Vitamins water soluble)اٌف١تب١ِٕبد اٌذٚاثخ ثبٌّبء -1-6-1 

 B1 (Thiamin): ػٰخ٢ٰٟ

 B2 (Riboflavine) :سٯز٪ُلا٢ُٰ

 B3 (Niacine) :٣ٰخع٢ٰ

 B5(Pantothenic Acid): ر٤ظ٪ط٤ٰٰٖك٠غ 

 B6 (Pyridoxine) :رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ

 B9 (Folic Acid) :ك٠غ حِٛ٪ٰٖٛ

 B12(Cyanocobalamin): عٰخ٣٪ٗ٪رخلا٢ٰٟ 

 C (Ascorbic Acid): ك٠غ حلأع٘٪سرٰٖ 

 H (Biotin): ٪ط٢ٰرٰ

٧٩ٮ ؿضٯجخص لا ٓـزٰش ٗخس٧ش ٠ٜٛخء  :(fat soluble) اٌف١تب١ِٕبد اٌذٚاثخ ثبٌذطُ -1-6-2

 . [ ] طظـ٤ن ٢ٟ ٟشٗذ ٯذه٬ حلإٯض٩رشٯ٢
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 [ ]   الإ٠شٚثز٠ٓ(: ط١غخ 1شىً )اٌ                                            

 [ ] :ثبٌذطُ اٌذٚاثخاٌف١تب١ِٕبد  ١ِشاد -1-6-2-1

. لا طظـ٤ن حِٰٛظخ٤ٰٟخص حٛز٩حرش رخٛذعٞ ُٮ حٛـغٞ رش٘ٚ ٗخُٮ -1  

طوخٛؾ ُٮ حٛـ٨خص ح٨ٛؼ٠ٮ ٗزخٓٮ حٛشل٪ٝ ٩رخٛظخٛٮ ك٨شص حػـشحرخص ُٮ حٟظظخص ٧ز٥  -2

 . حِٰٛظخ٤ٰٟخص ٩رخٛظخٛٮ ه٪ص ٨ُٰخ

رخ٠ٛخء  حٛز٩حرشا٬ٛ حٛذٝ ٠ٗخ ُٮ  طظ٠ٰض ٧ز٥ حِٰٛظخ٤ٰٟخص أٯؼخ أ٨٣خ لا ط٤ظٔٚ ٢ٟ حلأٟوخء ٟزخششسً -3

 . روذ٧خ ا٬ٛ حٛ٘زذ كٰغ طخض١ ٩٦ُٰ ٨خ ط٤ظٔٚ ا٬ٛ ح٠َٜٛ ٢ٟ٩ ػٞ حٛذٝ ٤٘ٛ٩

 ط٤ظٔٚ ٟل٠ٜش ه٬ٜ حٛزش٩ط٤ٰخص حٛشل٠َٰش ا٬ٛ حٛوؼ٪ حٛز٭ ٯلظخؿ٨خ . -4

   A ، E ، K ، D :ُٰظخ٤ٰٟخصرخٛذعٞ  حٛز٩حرشطؼٞ حِٰٛظخ٤ٰٟخص 

  B1 ، B6 ، B12رخ٠ٛخء  حٛز٩حرشع٤ٔظظش ُٮ دسحعظ٤خ ه٬ٜ حِٰٛظخ٤ٰٟخص 

ٛ٪ؿ٪د طذحخٚ ُٮ ح٠ٛخـؾ  اػخُشً رش٘ٚ ٟضحثؾٛظ٪حؿذ٧خ ُٮ حلأش٘خٙ حٛظٰذلا٣ٰش  ٣لشحً ٩رٖٛ

   . ٢ٰB1،B6 حٛـِٰٮ ٢ٟ حٛشطزش طِش ر٢ٰ حِٰٛظخ٤ٰٟ

 رش٘ٚ ٟضٯؾ ٩رٖٛ ٛظ٪حؿذ٧خ    A  ٚ Eرخٛذعٞ ٤ُٔظظش ٨ُٰخ ه٬ٜ دسحعش حٛز٩حرشأٟخ حِٰٛظخ٤ٰٟخص 

 . ٠ضٯؾ٢ٟ حٛشطزش طِش ٨ٛزح ح٩ٛكذ٩ع طذحخٚ ُٮ ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ ُٮ ش٘ٚ طٰذلا٣ٮ ٩حكذ 
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 :B1 (Vitamin B1)ف١تب١ِٓ  -2-1

 [ ] :ٌّذخ تبر٠خ١خ -2-1-1

ٍٚ رذحٯشً B1ُٰظخ٢ٰٟ  حعظخذ٧ٝ٪ أ٩ٙ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ح٠ٛ٘ظشِش كٰغ  ( Preventative) ٩ٓخثٮٍ ٗوخٟ

شش ٧زح ح٠ٛشع ( كٰغ ٯ٤ظ KAKKEهلاؿٮ ُٮ روغ حلأٟشحع ٠ٗشع حٛزش٭ رش٭ أ٩ )٩

 ح٤٠ٛخؿْ حٛظٮ طوظ٠ذ ه٬ٜ حلأسص رش٘ٚ خخص ُٮ طٌزٯظ٨خ .٩ُٮ ٤ٟخؿْ ششّ آعٰخ 

حلأؿو٠ش حٛلخ٩ٯش ه٬ٜ رش٩ط٢ٰ ٗخٜٛلٞ  أ١ 1885( هخٝ Dr.Ktakakiر٢ٰ حٛـزٰذ حٰٛخرخ٣ٮ )

 ٟخ ٯظخد ٟظ٤خ٩ٛ٪٧خ رخٛزش٭ رش٭ . ٣خدسحً

ح٠ٛوظ٠ذس ه٬ٜ حلأسص  ؿو٠شحلأ( أ١  Krestian Ijekmanر٤ٰض دسحعش أؿشح٧خ حٛذٗظ٪س )

حلأرٰغ عززض ٟشع حٛظ٨خد هظزٮ ٟظوذد ٟشخر٦ ٜٛزش٭ رش٭ أٟخ حلأؿو٠ش حٛظٮ طوظ٠ذ ه٬ٜ 

غزذ رظـ٪ٯش طظ ( لا طضحٙ رخٛـل٢ لاsilver skinحلأسص حلأك٠ش أ٩ حٛز٤ٮ ٩حٛظٮ طل٪٭ ؿزٔش )

 ٟشع هظزٮ .

 :B1 (Structure and nomenclature)ف١تب١ِٓ اٌظ١غخ ٚاٌتظ١ّخ ٌ -2-1-2

 حٛؼٰخ٢ٰٟ  THIAMIN  :ظ١ّخ اٌشبئؼخاٌت -2-1-2-1

 [  ] :اٌتظ١ّخ اٌى١ّ١بئ١خ -2-1-2-2

 3-[(4-Amino-2-methylpyrimidin-5-yl)methyl]-5-(2-hydroxyethyl)-4-

methylthiazolium  chloride hydrochloride. 

 OS,HCl4ClN17H12C[  ]   :اٌظ١غخ اٌجش٠ئ١خ -2-1-2-3

 [     ]  337.3    :اٌٛسْ اٌجش٠ئٟ -2-1-2-4

 [  ] :(Structure)١ب١ِٓخاٌظ١غخ اٌّفظٍخ ٌٍ -2-1-2-5 

 

  ١٘ذرٚوٍٛر٠ذ ح١ب١ِٓ(: ط١غخ 2) اٌشىً                                    
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ٰخص٩ٰٛش طشطزـخ١ رزوؼ٠٨خ ػ٣لاكق أ١ حٛظٌٰش طلظ٪٭ ه٬ٜ كٜٔظ٢ٰ حلأ٬ٛ٩ رٰشٯ٠ٰذٯ٤ٰش ٩حٛؼخ٣ٰش 

ٰخ٢ٰٟ( أٟخ حٛش٘ٚ حِٛوخٙ ٦ٛ ؼ)حٛ  B1ِٰظخ٢ٰٟ  ٧٩٪ حٛش٘ٚ ًٰش حِٛوخٙ ٛ    -CH2رـغش  

:٪٨ُTHIAMINE PYROPHOSPHATE   [  ] 

    :(Structure) اٌظ١غخ

 

  [  ] (: ط١غخ ح١ب١ِٓ ث١زٚ فٛطفبد3شىً )اٌ                                     

كٰغ ٯظٞ طل٪ٯ٦ٜ ا٬ٛ حٛش٘ٚ حِٛوخٙ ُٮ حٛ٘زذ ٩حٛذٟخى ر٪حعـش أكذ أ٣ضٯ٠خص ح٤ٰ٘ٛخص ح٠ٛوظ٠ذس ه٬ٜ  

ATP . ٰٛخ٢ٰٟ ٧ٰذس٩ٜٗ٪سٯذػٰخ٢ٰٟ ُٮ حلأش٘خٙ حٛظٰذلا٣ٰش رخٛش٘ٚ ؼٯظ٪حؿذ ح. 

 [          ] :(Physical properties) اٌف١ش٠بئ١خاٌخٛاص  -2-1-3

حٜٛ٪١  رٰغ أ٩ ٯٌٜذ ه٦ٰٜأٗشٯغظخٛٮ  ٟغل٪ّ رٜ٪س٭  :(Apperance) اٌّظٙز -2-1-3-1

      حلأرٰغ أ٩ ٯظ٪حؿذ رش٘ٚ رٜ٪سحص هذٯ٠ش حٜٛ٪١ ط٠ٜٖ دسؿش ح٣ظ٨خس طظشح٩ف ر٢ٰ 

 .[ ] ٩ٛلأشوش ًخٟخ ٩Xحلأشوش  ، ًٰش ػخرض رخٛظوشع ٛلأشوش ُ٪ّ حٛز٤ِغـٰش      

 ٯز٩د٠ٗخ أ٦٣  (freely) ح٠ٛخء رغ٨٪ٛشُٮ  ر٩حد [     ] :(Solubility)اٌذٚثب١ٔخ  -2-1-3-2

 .(slightly)ُٮ حٛ٘ل٪ٙ ٩ حٜٛ٘٪س٩ُ٪سٝ  حٛز٩رخ١ٰٜٓٚ ( soluble) ُٮ حٌٰٜٛغٰش٩ٙ

 2-1-3-3- pH   ٚ    ِٓذٍٛي اٌخ١ب١ِ: 

كغذ دعظ٪س           طظشح٩ف ر٢ٰ  ٠ٰٓpHش  % ٦ٛ1 رظشٰٗض  ح٠ٛخثٮ ٠لٜ٪ٙحٛٯوـٮ 

.ٯوذ  [  ]كغذ دعظ٪س حلأد٩ٯش حلأٟشٯ٘ٮ          ٠ٰٓ٩ش طظشح٩ف ر٢ٰ  [  ]حلأد٩ٯش حٛزشٯـخ٣ٮ

كظ٬ ُٮ حٛظخد ح٠ٛ٪طذ ٢٘ٛ٩ ُٮ حٰٛٔٞ  كٰغ ٯ٘٪١ ػخرظخً pH ٢ُٟٮ ٧ز٥ ح٠ٰٔٛش  حٛظٰخ٢ٰٟ ػخرظخً

 ح٠ٛلخٰٛٚ حٜٛٔ٪ٯش ا٬ٛ حٛش٘ٚ ح٠ٛئٗغذ ٟوـٰخًٰخ٢ٰٟ ُٮ ٛؼح.ٯظل٪ٙ  ٯظزق أٓٚ ػزخطخً ٢ٟpH  ح٠ٛوظذٛش

٤ٛ٪هٮ ح٠ٛغظخذٝ ُٮ طلذٯذ ٧٪ٯش ٧زح ٧٪ حٛظِخهٚ ح٩ظؤْٛ ػلاػٮ حٛلٜٔش ٧٪ حٛؼٰ٪ٗش٩ٝ شذٯذ حٛ خًٟشٗز

 .[  ] 4.8: ٌٗ فٙٛ    . أٟخ  [  ]ٰخ٢ٰٟ ؼحٛ
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 [  ] :١ب١ِٓخػظّٟ ٌٍلّخ الاِتظبص الأ -2-1-3-4

 .(246nm) ( ٠ٓش حٟظظخص أهل٠ٮ ه٤ذ 3)pHٰخ٢ٰٟ ٧ٰذس٩ٜٗ٪سٯذ ؼٜٛ ح٠ٛخثٮ ٠لٜ٪ٙحٛٯل٨ش 

  :B1(kineticsPharmaco)ف١تب١ِٓ ٌ اٌذٚائ١خاٌذزائه  -2-1-4

رش٘ٚ  [  ] شٰحٛوؼٜ حٛ٘ظٜش ػ٢٠ شًٟخض٣ٰخ٢ٰٟ ُٮ حٛـغٞ ؼٯ٪ؿذ ك٪حٛٮ ٣ظَ ح٠ٰ٘ٛش حٰٜٛ٘ش ٢ٟ حٛ

( ا٬ٛ  ATPغِخص )ُ ص كٰغ ٯٔغٞ حلأدٯ٤٪صٯ٢ ػلاػٮغِخظ٠ٰٞ حلأ٣ضٯ٠ٮ  ػٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮ ُحٛ

حٛلش رِوٚ ػٰخ٢ٰٟ  لاطـ٤خم ػٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮ حِٛغِخص ٢ٟ حٛؼٰخ٢ٰٟ ُغِخصٯ٤٪صٯ٢ ػ٤خثٮ أد

 . [    ]ٯخظض١ ُٮ حٛ٘زذ ٩حٛذٟخى ٩حٜٛٔذ  ٠ٗخحٛش٘ٚ حِٛوخٙ ٜٛؼٰخ٢ٰٟ ُٮ حٛـغٞ غِ٪٤ٰٗخص ٧٩٪ رٰش٩ُ

 [ ] :(Absorption) الاِتظبص -2-1-4-1

٩ٯشطزؾ ح٤ٛٔٚ حِٛوخٙ ٩حلا٣ظشخس حٛزغٰؾ  هزش ح٠ٛخخؿٰش ح٠ٛو٪ٯش ٩ُْ آٰٛظٮ حٛؼٰخ٢ٰٟٯ٠ظض 

 [  ] :طظؤػش ه٠ٰٜش حلاٟظظخص ٧ز٥ رو٪ح٩ٟٚ %90 [  ] ٟخ ر٠وذٙ حٛزلاصرزش٩ط٤ٰخص 

 حٛظٔذٝ رخٛو٠ش كٰغ طظ٤خٓض حلأِٛش ٜٛشٰٗضس رضٯخدس حٛو٠ش . -1

 دحء حٛغ٘ش٭ . -2

 .ه٪حٟٚ ٧شٟ٪٣ٰش ٗخٛظٰش٩ٗغ٢ٰ ٩ح٠ٛ٪دٯ٪٢ٰٛ )رش٩ط٢ٰ سحرؾ ٜٛ٘خٛغٰ٪ٝ (  -3

 ط٤خ٩ٙ حٛ٘ل٪ٙ . -4

 حلأؿو٠ش حٛذع٠ش كٰغ ط٤ٔض حٟظظخص حِٰٛظخ٤ٰٟخص ح٤٠ٛلٜش رخ٠ٛخء رش٘ٚ ٗخٟٚ . -5

 ط٤خ٩ٙ روغ حلأد٩ٯش ٗخ٠ٛذسحص ه٤ذ ٗزخس حٛغ٢ ٯضٯذ حِٛٔذ حٛز٪ٛٮ ٜٛؼٰخ٢ٰٟ . -6

 ٗزٰشس ُٮ حٟظظخص حٛؼٰخ٢ٰٟ .ٟشٜ٘ش  ٯغزذ(  resectionٓـن حلأٟوخء ) -7

 [  ] عخهش(  18.5 - 9.5)د ٓذس ه٠ش ح٤ٛظَ حٛلٰ٪٭ ٜٛؼٰخ٢ٰٟ :ػّز إٌظف -2-1-4-2

 [ ] :(Metabolism) الاطتملاة -2-1-4-3

 :٠خٯٜٮٛ غِخص ٩ُٔخًُ ػٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮٯغظٜٔذ 

ُغِخص ح٠ٛلِض رِوٚ ػٰخ٢ٰٟ أكخد٭  ( ٟوـٰخً ٣diphosphorylationضم حِٛغِشس ) -

 غِخطخص .رٰش٩ُػٰخ٢ٰٟ 

٢ٟ غِ٪سٯلاطشح٣غِٰشحص وـٮ ػٰخ٢ٰٟ ػلاػٮ ُغِخص ح٠ٛلِض رِوٚ ُطحلإػخُٰش حِٛغِشس  -

غِخطخص حٜٛٔ٪ٯش حٛظٮ ط٪ؿذ ٯظل٪ٙ ػٰخ٢ٰٟ أكخد٭ ُغِخص رِوٚ حِٛ غِخص كٰغػ٤خثٮ ُٰخ٢ٰٟ ػ

 ُٮ ؿذحس حلأٟوخء .
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 30 -20 رل٪حٛٮ  ظٮ ٓذسص٩حٛغِخص كذدص روغ ح٠ٛ٪حد ح٠ٛغظٜٔزش ٛؼٰخ٢ٰٟ رٰش٩ُ -

ٟؼٰٚ ػٰخص٩ٙ  -٢ٟ4 ٧ز٥ ح٠ٛشٗزخص )٩ ػٰخ٢ٰٟ ح٠ٛ٪ع٪ٝ اشوخهٰخًط٤خ٩ٙ  ٢ٟ خلاٟٙشٗذ 

.٧ز٥ ح٠ٛغظٜٔزخص ٟؼٰٚ ػٰخص٩ٙ (  -٧4ٰذس٩ٗغٮ اٯؼٰٚ  -2) -5أعٰظٰٖ أعٰذ ( ٩ ) -5

 هزش حٛز٪ٙ رش٘ٚ ٗخٟٚ .طـشف غِخص ٢ٰ رٰش٩ُؼٰخٟٛ

 [ ] :(Elimination) الإؿزاح -2-1-4-4

أك٨شص ٩ ٓذ  ؼٰخ٢ٰٟ ٛذ٫ حلأُشحدٜٛٛظض٩ٯذ رخ حٛز٪ٛٮ ٠ٛذس ٢ٟ حٛض٢ٟ ٗوخٗظٍحهظزش ٟوذٙ حلإؿشحف 

 mg/100kcal( 0.4 – ٧٩0.3ٮ ك٪حٛٮ ) هظزش ٟو٤ٰش ٢ٟ ػٰخ٢ٰٟ ح٠ٛظ٤خ٩ٙحٛذسحعخص أ٦٣ ُ٪ّ 

 . خ١ً حٛظشحٰٗض حٛز٪ٰٛش طضدحد طذسٯـٰٛذ٫ حٛزخ٢ٌٰٛ ُب

.ُٮ كخٙ   100µgحلأٓٚ( ه٬ٜ 0.5mg/1000kcalٟوذٙ حلإؿشحف ُٮ كخٙ ٗخ١ ح٠ٛظ٤خ٩ٙ )

 µg(  25 – 5( ُب١ ٟوذٙ حلإؿشحف حٰٛ٪ٟٮ ٗخ١ ُٔؾ )0.2mg/1000kcalحٛظ٤خ٩ٙ حٛؼخ٣٪٭ )

 . µg(  15 – 0)رش٭ ٗخ١ ح٠ٛٔذحس ح٠ٛـش٩ف  –أٟخ ُٮ كخٙ حٛزش٭ 

ػٰ٪ٗش٩ٝ ٩ٯٔخط اٟخ ا٬ٛ ه٬ٜ طل٪ٙ حٛؼٰخ٢ٰٟ  ٯظٞ طلذٯذ حٛؼٰخ٢ٰٟ ح٠ٛـش٩ف ُٮ حٛز٪ٙ حهظ٠خدحً

 عخهش . 24روذ ؿ٠ن ر٪ٙ  HPLCأ٩ رخعظخذحٝ  ؿِٰٰشٍ رـشٯٔش ٟوخٯشسٍ

 [        ]:(functionslogical Bio)خ١ب١ِٓ ث١زٚفٛطفبد ٌ اٌذ٠ٛ١خ ٛظبئفاٌ -2-1-5

ٯذخٚ حٛظِخهلاص ٩ B1ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  حٛش٘ٚ حِٛوخٙ كٰ٪ٯخً غِخص( ٧٪ِٛغِخص )ػ٤خثٮ حٯوذ ػٰخ٢ٰٟ رٰش٩ُ

                               :حٛظخٰٛشظِخهلاص ح٣ٛضٯٞ ُٮ طلِٰض ا ٗظ٠خٟشحٛلٰ٪ٯش 

2-1-5-1- ٔشع اٌىزثٛوظ١ً اٌّتأوظذ ػٍٝ اٌذّٛع أٌفب و١ت١ٔٛخ )رٰش٩ُخص ٩ أِٛخ 

  :( ٩رٖٛ ٢ٟ خلاٙ طلِٰض ػلاػش أ٣ل٠ش ٣خصهش ٨ٰٜٛذس٩ؿ٢ ٧ٮ ٰٗظ٪ًٜ٪طخسحص

 ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص .رٰش٩ُخص دٯٟؤذ  -

 ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص. ٟؤذ أِٛخ ٰٗظ٪ًٜ٪طخسحص دٯ -

 ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص .دٯ أعٰذٟؤذ ٰٗظ٪  -

٣ضٯ٠خص حٛظٮ ٯظـٜذ ح٤ٌ٠ٛضٯ٪ٝ ُٮ ح٠ٛ٪ٓن حِٛوخٙ ٛلإ درش٪حسغِخص هلآش خخطش ٛؼٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮ ُ

ُغِخص  ؼٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮ٠٪ؿزش ٟـٜ٪رش ٛظلْٔ ٛحٛغِخص كٰغ ٧ز٥ حٛشخسدس ه٨ٜ٠خ ٩ؿ٪د ػٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮ ُ

 .[        ] ٣ضٯ٦٠احلأ٣ٰ٪٣ٮ ط٠ٰٞ 
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( ٩ٯذه٬ رٰش٩ُخص د٭ E1د٭ ٧ٰذس٩ؿ٤ٰخص ٧٪ )رٰش٩ُخص ٣ضٯٞ حلأ٩ٙ ُٮ عٜغٜش حلإ -

رٰش٩ُخص ا٬ٛ ٟشظْ ٧ٰذس٩ٗغٮ اٯظٰٚ  ٛظل٪ٙ ٗخسر٪ٗغٰلاص د٩س٥ طلِٰض حٛظِخهٚ حٛزذثٮ

غِخص ٣ضٯٞ ػٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮ ُحلإٛظ٠خٟش ٛلٜٔش حٛظٰخص٩ٙ  2ٓن ٗخسر٪ٗغٮ ٯشطزؾ ُٮ ح٠ٛ٪

 . ٩ٯ٤ضم حٛ٘خسر٪ٗغٰٚ

- (E2٪٧ ) عظٰٚ ٗ٪ أ٣ضٯٞ حٛؼخ٣ٮ ٯذه٬ دٯ٨ٰذس٩ ٰٛز٪ٯٚ أعٰظٰٚ طشح٣غِٰشحص ٩حٛز٭ ٯ٤ظؾ حلإ

  .A ٣ضٯٞ ا

- (E3 دٯ٨ٰذس٩ٰٛز٪ٯٚ دٯ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص ٧٩٪ حٛز٭ ٯو٠ٚ ه٬ٜ ط٪ٰٛذ )      ٢ٟ     

ٰٗظ٪أعٰذ  حٛغٜغٜش ح٠ٛظِشهش لأِٛخ٩ ِخ ٰٗظ٪ ًٜ٪طخسحص د٭ ٧ٰذس٩ؿ٤ٰخص ٧٩٪ ٯل٨ش ُٮ أٛ

رٰش٩ُخص ٤خصه٢ٰ ٨ٰٜٛذس٩ؿ٢ ٠٨ٛخ ٣ِظ ه٠ٚ ٣ضٯ٢ٰ٠ حٛلإدٯ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص ٧٩زٯ٢ ح

  . دٯ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص كٰغ طو٠ٚ ٨ٜٗخ ه٬ٜ ٣ضم حٛ٘شر٪ٗغٰٚ

طِخهلاص طل٪ٙ أِٛخ ٰٗظ٪ ًٜ٪طخسحص ا٬ٛ  طظ٪عؾأ٣ضٯ٠خص أِٛخ ٰٗظ٪ًٜ٪طخسحص دٯ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص 

 . Aع٘غ٤ٰٚ ٗ٪ 

دٯ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص ٯو٠ٚ ه٬ٜ ( ٩حٛز٭ ٯشطزؾ رخٛغٜغٜش ح٠ٛظِشهش لأِٛخ ٰٗظ٪ أعٰذ E3أٟخ ح٠ٛؤذ )

اٯض٩ٛ٪ع٢ٰ ( ٛظلشس ٨٤ٟخ  –ٛ٪ع٢ٰ  –عٚ حٛـخ٣زٰش ٛلأك٠خع حلأ٤ٰٰٟش )ُخ٢ٰٛ أٗغذس حٛغلا

حٛـخٓش ه٤ذٟخ طظ٪حؿذ رش٘ٚ ِٟشؽ لاطـ٤خم حٛزش٩ط٢ٰ كٰغ أ٦٣ ٩روذ ٣ٔٚ حلأ٢ٰٟ ٢ٟ ٧ز٥ 

ٛٮ حلأك٠خع حلأ٤ٰٰٟش ُب٨٣خ طوـٮ حلأك٠خع أِٛخ ٰٗظ٪٣ٰش ح٠ٛ٪حُٔش ٩حٛظٮ ٧ٮ ه٬ٜ حٛظ٪ح

 ( ه٬ٜ حٛظ٪حٛٮ . COAأِٛخ ٟظٰٚ رٰ٪طٰشٯٚ  – COAاٯض٩ُخٰٛشٯٚ  – COA)اٯض٩ر٪طٰشٯٚ 

٢ٟ ٧ز٥  COAأ٩ رش٩رٰ٪٣ٰٚ  ٩COAرش٘ٚ طخٙ ُب١ أٗغذس حلأك٠خع حٛذع٠ش ط٤ظؾ أعٰظٰٚ 

 . COAٯظل٪ٙ ا٬ٛ ع٘غ٤ٰٚ  COAحٛظِخهلاص حٛ٪عٰـش أٟخ حٛزش٩رٰ٪٣ٰٚ 

٩ٯل٪ٙ     ٣ضم حٛ٘خسر٪ٗغٰٚ حٛظؤٗغذ٭ ٰٛلشس  دٯ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص ٯئػش رآٰٛش٩رخٛظخٛٮ ُب١ ٟؤذ 

 .     ا٬ٛ      

 [        ] :ٔش٠ّبد ٔمً اٌى١تٛيئتفبػلاد ٔمً اٌى١تٛي اٌّتٛاطـخ ث -2-1-5-2

غِخص ح٠ٛغئ٩ٙ ه٢ ط٪ٰٛذ حٛغ٘خٗش حٛخ٠خعٰش رش٘ٚ خخص لأؿٚ ر٤ظ٪ص ُ ؿشٯْ طلِض طِخهٚ

 حطـ٤خم حلأك٠خع ح٤ٛ٪٩ٯش .

لِض ٣ٔٚ رسطٮ ٗشر٪١ ٢ٟ رسس ع٘ش ٣ضٯٞ ٣ٔٚ حٰٛ٘ظ٪ٙ ٯاٯوظ٠ذ حٛظِخهٚ حلأعخعٮ ه٬ٜ أ١ 

 -5حٗضحٯٜ٪ٙ :حٛغ٘خٗش ح٠ِٛغِشسطـخ٩ٙ ُٮ عٜغٜش حٛ٘شر٪١ لأكذ  ٧ٮ غِخطٮ ا٬ٛ آخش ح٤ٛظٰـشُ
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( + C3غِخص )ُ -3(  ٯوـٮ ًٰٜغش أٛذ٧ٰذ C5غِخص )ُ – 5( + سٯز٪ص C5غِخص )ُ

 . (C7غِخص )ُ -7عٰذ٧٩ٰزظ٪ٛ٪ص 

٩رش٘ٚ  –ٓششس حٛ٘لش  –حٛز٤ظ٪ص رش٘ٚ خخص ُٮ ح٤ٛغٰؾ حٛشل٠ٮ  ؿشٯْكٰغ ٯِوٚ  -

 أٓٚ ُٮ حٛ٘زذ .

٣ضٯٞ ٣ٔٚ حٰٛ٘ظ٪ٙ ُٮ ٟولٞ حلأ٣غـش ٩أ٠٣خؽ حٛخٰٜش ٠ٗخ أ٦٣ ٯظ٪حؿذ ُٮ طشحٰٗض اٯ٪ؿذ  -

 .( ٢ٟ حٛزش٩ط٢ٰ حٜٛ٘ٮ ح٤٠ٛلٚ ُٮ حٛٔش٣ٰش %10هخٰٛش )

ٛظ٪ٰٛذ  ٯظ٪حؿذ ُٮ حٛ٘شٯخص حٛل٠ش ٧٩٪ ػش٩س٭ ؿذحً غِخص حلأه٬ٜ ٣شخؿخًر٤ظ٪ص ُ ؿشٯْ -

 ًٜ٪طخطٰ٪١ ح٠ٛئٗغذ ُٮ حٛ٪عؾ .رغشهش ٩ا٣ٔخص ٟغظ٪ٯخص       

ِخص حٛظٮ ٣ضٯ٠خص حٛؼٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮ حِٛ٪عاخ٢ٰٟ حٛظوزٰش حٛـ٤ٰٮ ٢ٟ أؿٚ روغ ط٤لٞ أ٣٪حم حٛؼٰ -

حٛ٪كذس رٰظخ ٢ٟ  ٢ٟ أؿٚ طلض ٯؼخ٣ًضٯٞ ٣ٔٚ حٰٛ٘ظ٪ٙ ٩أب٣ضٯٞ ٗا ط٠خٟشٯوذ حٛؼٰخ٢ٰٟ ٨ٛخ 

ِٛخ ٰٗظ٪ ًٜ٪طخسحص ٣ضٯٞ أاخصهش ح٨ٰٛذس٩ؿ٢ ٢٘ٛ٩ ٰٛظ ٢ٟ أؿٚ ٣ضٯٞ رٰش٩ُخص ٣ا

 .دٯ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص 

٩  ٯلظ٪٭ ه٬ٜ ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ سص ح٠ٛٔش٪س لاحلأ) –سصحلأ :(Sourcesٍ) رٖد ِظب -2-1-6

 .[        ]ٛظ٪حؿذ٥ ُٮ خلاطش خ٠ٰشس حٛزٰشس  اػخُشً  - حٜٛل٪ٝ – (حلأرٰغٗزٖٛ حٛـل٢ٰ 

  :ٚدبلاد اٌخـز اٌّزتفؼخ B1ف١تب١ِٓ الأِزاع إٌبجّخ ػٓ ػٛس  -2-1-7

ص حٛلٰ٪ٯش ُٮ حٛـغٞ ٩حٛظٮ خٜٚ ُٮ حٛظِخهلا B1ُٰظخ٢ٰٟ  ع ه٤ذ حلإ٣غخ١ حٛز٭ ٯوخ٣ٮ ه٪صٯلذ

ط٪َٓ  ٣ضٯ٠خص ح٠ٛغئ٩ٛش ه٢ حٰٛٔخٝ ر٨ز٥ حٛظِخهلاص ٩رٖٛ رغزذ٣ضٯٞ ٛلإا٨ُٰخ ٗظ٠ٰٞ ٯذخٚ 

أِٛخ ٰٗظ٪٣ٰش(  حلأك٠خعغِخص ٩طشحٗٞ سٗخثض حٛظِخهلاص ) ٰخ٢ٰٟ رٰش٩ُػحٛظِخهلاص ح٠ٛوظ٠ذس ه٬ٜ 

   ATP ر٠ـ٦ٜ٠ ٤ٛٔض ا٣ظخؽ رٖٛ رٰش٩ُخص ٩ٯئد٭٩حلأ٤ٰٰٟش رحص حٛغلاعٚ ح٠ٛظِشهش  ٛلأك٠خع

 .[  ] ٩ػوَ حٛ٪كخثَ حٛخٜ٪ٯش 

 :(Diseases) ِزاعِٚٓ ٘ذٖ الأ

ٯلذع رغزذ ط٤خ٩ٙ أؿو٠ش ٤ًٰش رخٛ٘شر٪٧ٰذسحص   [ ] الأؿفبي:ثزٞ ػٕذ   -ثزٞ  -2-1-7-1

 :ٰخ٢ٰٟ روذ حِٛـخٝ أ٩ رغزذ ٣ٔظ٦ ُٮ كٰٜذ حٛؼذ٭ ه٤ذ حٛشػٰن كٰغ ٯظغزذ رلذ٩عؼخٛر٩ُٰٔشس 

 .[  ]  أ٩ ٓظ٪س حٜٛٔذ ُٮ حٛـخ٣ذ حلأٯ٢٠ حٛ٪رٟش -

  . (loss of appetite) خٜٚ ٩كِٰٮ ُٮ حٛـشٯْ ح٠ٛوذ٭ ح٠ٛو٪٭ ٟن ُٔذ حٛش٨ٰش -

 (Diarrhea) اع٨خ٩ٙ (Vomiting) آٰخء -
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 (convulsionكذ٩ع حخظلاؿخص ) -

 .( oligouriaٜٓش ُٮ حٛظز٪ٙ ) -

 :( eriB -Wet Beri) ؿفبي ٚاٌجبٌغ١ٓثزٞ اٌزؿت ػٕذ الأ –ثزٞ  -2-1-7-2

 ٩رٟش حلأٓذحٝ ٩حٛشثش ٩حٛٔظ٪س حٜٛٔزٮ شخثو٢ٰ ٠ٗخ ٯظ٪ٓن كذ٩ع كخلاص حٗظجخدٍ ٦ُٰ ٘٪١ٯ

 .[ ] ٩هخثٰش  ٩حػـشحرخصٍ

  :(perniciousثزٞ اٌٛث١ً )  -ثزٞ  -2-1-7-3

رش٭ ش٪ع٢ٰ ٩حٛز٭ ٗخ١ ٯظغزذ رل٪حٛٮ   –رش٭ أ٩ ٟخ ٯوشٍ رش٭  –زش٭ ٧٩٪ حٛش٘ٚ حٛلخد ٛ

أَٛ ٩ُٰش ُٮ حٛوخٝ ُٮ حٰٛخرخ١ ُٮ حٛوششٯ٤ٰخص ٢ٟ حٛٔش١ ح٠ٛخػٮ كٰغ ٛ٪كق ٦ُٰ عظخ ٩هششٯ٢ 

 .[ ]كذ٩ع ٓظ٪س ٜٓزٮ ٩حسطِخم ٠ٛغظ٪ٯخص ك٠غ حٜٛز٢ حٛذ٩سح٣ٮ 

 [ ] :( Beri -Dry Beri) ثزٞ اٌجبف –ثزٞ  -2-1-7-4

٧٩زح ح٠٤ٛؾ ٯظٰذ حٛـ٠ٜش حٛوظزٰش  ر٦ح٤ٛلخٝ حٌٛزحثٮ  ُٔش رغزذ B1ُٰظخ٢ٰٟ ٯ٤ـٞ ه٢ ه٪ص ُٮ 

 symmetrical ascendingكٰغ ٯظغزذ رلذ٩ع حٛظ٨خد أهظخد ٟلٰـٮ طخهذ ٟظ٤خكش )

peripheral polyneuritis ًرلذ٩ع حٛ٪٢٧  ( د١٩ كذ٩ع أهشحع ٜٓزٰش ٠ٗخ ٯظغزذ أٯؼخ

(weaknessٛ٩ح )خذس (numbness٧٩ )٠٣ٚ ُٮ حلأؿشحٍ  ٪ كذ٩ع [  ]. 

 :(sakov syndromeKo) فزٔى١ٗ –ِتلاسِخ وٛطبوٛف  -2-1-7-5

ٯظشحُْ رٖٛ رش٘ٚ ٟظ٘شس ٟن حهظلاٙ  ٟض٢ٌٟ [  ] ٗل٪ٛٮٌ ه٤ذ حٛ٘ل٪٢ٰٰٛ حٛزٯ٢ ٯلذع ٛذٯ٨ٞ حهظ٠خدٌ

كٰغ أ١ حٛ٘ل٪٢ٰٰٛ  (عخٗ٪ٍر٧خ١ ٗ٪)( Wernicks encephalopathy) ُش٦ٰ٘٣دٟخًٮ 

ُٮ طشٰٗض حٛؼٰخ٢ٰٟ لأ١ حٛ٘ل٪ٙ ٯٜٔٚ  ٩رخٛظخٛٮ ٤٧خٕ ح٣خِخعٌ ،ُٰٔشس ًزحثٰشً أ٣ل٠شً ٯظ٤خ٩ٛ٪١

 .[  ] حٟظظخص حٛؼٰخ٢ٰٟ ُٮ ح٠ٛخخؿٰش ح٠ٛو٪ٯش

( ٠ٗخ ٯلاكق ataxiaه٬ٜ ٩ؿ٪د حٛش٣ق ) حٛوظزٮ ُش٦ٰٰ٘٣ حٛظٰٜٔذ٭ ٙٯوظ٠ذ حٛظشخٰض ُٮ حلاهظلا

أ٩ حٛخ٠٪ٙ  ،(٩aminsiaحٛ٪كِٰش حٛلشٰٗش حٛشخرس ُٮ كخٙ ُٔذح١ حٛزحٗشس ) ،شٜٚ كشٗش حٛو٢ٰ

(apathy )، ( ٍ٩حٛخشconfabulation ). 

حٛظشحُْ ح٠ٛلظ٠ٚ ر٢ٰ هٰ٪د ػٰخ٢ٰٟ ح٠ٛوظ٠ذ ه٬ٜ  [  ] :(Alzheimer)اٌش٘ب٠ّز -2-1-7-6

( ٗخٛض٧خٯ٠ش ٩أٟشحع ٣neurodegenerativeضٯٞ ٩أٟشحع حٛظ٤٘ظ حٛوظزٮ )حلإ

 حٛزخس٤ٗغ٪٣ٰش ط٘٪١ ٟظ٪ٓوش .
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غِخص ٛ٪كق ُٮ دسحعظ٢ٰ ٚ ُٮ ٟغظ٪ٯخص ػٰخ٢ٰٟ ػ٤خثٮ ُ%( ح٤ٛٔض حٛلخط21 -% 18ك٪حٛٮ )

ك٪ٙ حٛض٧خٯ٠ش )حٛخشٍ حٛشٰخٮ حٛذٟخًٮ ح٠ٛز٘ش( . ٛ٪كق أ١ ٢ٟ آٰٛخص كذ٩ع ٧ز٥ حلأٟشحع 

٣ضٯٞ أِٛخ ٰٗظ٪ ًٜ٪طخسحص دٯ٨ٰذس٩ؿ٤ٰخص ٩حٛز٭ ٯظغزذ حٛؼٰخ٢ٰٟ ٗظ٠ٰٞ لإ ُٮ ه٩ٚ٠ؿ٪د خٜٚ 

حٛض٧خٯ٠ش ٩حٛزخس٤ٗغ٪١ ٩أٟشحع ط٤٘غٰش   كخلاص رلذ٩ع طَٜ رش٘ٚ ٗزٰش ُٮ حٛخلاٯخ حٛذٟخًٰش ُٮ

 دٟخًٰش أخش٫ .

 :ِٓ الأخـبر الأخزٜ -2-1-7-7

 140غِخص ُٮ حٛ٘شٯخص حٛل٠ش طلض )ص دٟ٪ٯش ٣خؿ٠ش ه٢ ح٣خِخع ٟغظ٪٫ ػٰخ٢ٰٟ رٰش٩ ُأرٯخ

nmol/L  غِخص ُٮ حٛ٘شٯخص حٛل٠ش ٯظشح٩ف ر٢ٰ حٛظشٰٗض حلأعخعٮ ٛؼٰخ٢ٰٟ رٰش٩ ُأ١ ( كٰغ

140 – 150) nmol/L )  ٩ؿذص ُٮ   ٩ ٓذ رٰش٩ُخص ٩لاٗظخص ُٮ حٛذٝٯظغزذ رضٯخدس ٟغظ٪ٯخص

ا٬ٛ  شًع٤ش  اػخُ 65كخٛش ه٠ش٧خ ُ٪ّ  225( ٢ٟ حٛلخلاص ُٮ دسحعش أؿشٯض ه٬ٜ 16%)

 .[  ] روذ طل٠ٰٚ حٌٜٛ٪ٗ٪ص ٟلاكلش رٖٛ روذ حٛظ٠خسٯ٢ حٛشٯخػٰش ٩

 [  ] :B1: (deficiencyEarly symptoms of )الأػزاع اٌّجىزح ٌؼٛس -2-1-8

 هظخد ح٠ٛلٰـش.حهظلاٙ حلأ -

 ح٨ٔٛٞ. -

 حلإ٨٣خٕ. -

. هؼٜٮ ط٤٘ظط٤٘ظ ٜٓزٮ ٩هخثٮ ٩ ٩حٛظٮ طظش٬ٓ ا٬ٛ ٩رٟش ٩  

 [  ] :B1(Dosage drug, toxicity)ٌف١تب١ِٓاٌظ١ّخ  اٌجزػخ اٌذٚائ١خ ٚ -2-1-9

 .mg/day (1 - 5)و٪ص رـشهش ٯظٞ حٛظض٩د ر٦ ػ٢٠ حلأش٘خٙ حٛظٰذلا٣ٰش ٜٛ٪ٓخٯش ٢ٟ حٛ

 . mg/day (10 - 35) ٬ ؿشهش طظشح٩ف ر٢ٰأٟخ ٠ٛوخٛـش حٛو٪ص ٤ُٔظظش هٜ

 . ٠ٗmg/day300لظ٪٫ اُشحد٭ ُٰظٚ ُٮ ؿشهظ٦ كظ٬  B1ِٰٛظخ٢ٰٟ أٟخ رخ٤ٛغزش 

(. رش٘ٚ ط٘شحس٭ ٯوـ٬ 50 - 100)mg/day ٯوخٛؾ رـشهش طظشح٩ف ر٢ٰ :رش٭ –رش٭ ٟشع 

 ٯ٪ٝ ػٞ طظزن رـشهش ٟذح٩ٟش . 14 – 7ك٢ٔ هؼٜٮ أ٩ ٩سٯذ٭ ٠ٛذس 

٢ٟ ػٰخ٢ٰٟ رش٩رٰٚ ػ٤خثٮ حٛ٘زشٯض طٔذس رل٪حٛٮ  ؿشهشٌ ٟظلاصٟش ُش٦ٰ٘٣ ٯوـ٬ ٠ُ٪ٯخً شُٮ كخٛ

50mg/day . 
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  - ٓذ طظغزذ رظ٪عن ٩هخثٮ ٧٩ز٪ؽ ُٮ حٛؼٌؾ  ح٠ٛوـخس ٩سٯذٯخً B1ُٰظخ٢ٰٟ حٛـشهخص حٛوخٰٛش ٢ٟ 

 –( arrhythmiaحػـشحد ُٮ ح٤ٛلٞ )  –(   bradycardiaطزخؿئ ُٮ ػشرخص حٜٛٔذ )

( ٠ٗخ أ٦٣ ٓذ ٯلذع اخ٠خد ٤ٜٛٔٚ ُٮ حٛ٪طٚ  respiratory depressionحػـشحد ط٤ِغٮ )

طؤّ  –ٞ رـ٤ٮ أٛ –ًؼٰخ١  –(  neuromuscular junctionحٛوظزٮ حٛوؼٜٮ )

(anaphylaxia )– ك٘ش (Itch) . 

 ٢٘ٛ ُٮ حلإهـخء ح٠ِٛ٪٭ ٛٞ طغـٚ كخلاص ه٢ طـخ٩ص حٛلذ .

 [  ]( DRI) ٩طشٟض (Dietry Reference Intake) :اٌذبجخ ا١ِٛ١ٌخ -2-1-11

٢ٟ ه٠ش ٯ٪ٝ كظ٬ ه٠ش  (Infants) ه٤ذ كذٯؼٮ حٛ٪لادس B1ُٰظخ٢ٰٟ طٔذس حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ٢ٟ 

 .(0.2mg/day) عظش أش٨ش

 .(0.3mg/day)٢ٟ ه٠ش عزوش أش٨ش ٩كظ٬ هخٝ 

 .(0.4mg/day)٢ٟ ه٠ش هخٝ ٩كظ٬ عظش أه٪حٝ 

 .(0.5mg/day)٢ٟ ه٠ش عزوش أه٪حٝ ٩كظ٬ هششس أه٪حٝ 

ه٤ذ حٛزٗ٪س أٟخ ه٤ذ حلإ٣خع ُظٔذس (1mg/day)ه٤ذ حٛزخ٢ٌٰٛ طٔذس حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش رل٪حٛٮ 

 .(0.9mg/day)رل٪حٛٮ 

. ٗٚ ٧ز٥ حٰٛٔٞ  (1.2mg/day) حلإسػخم ُظظٚ حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ا٬ٛ ٩ حٛل٠ٚ صخلاكأٟخ ُٮ 

 ( .US. Diatry reference intake) ٟٔذسس كغذ حٛـ٠وٰش حلأٟشٯٰ٘ش

 : ث١ز٠ذٚوظ١ٓ() B6ف١تب١ِٓ  -2-2

 ُٰظخ٤ٰٟٮ ٗوخٟٚ ٠ٰٟض ه٢ B6ُٰظخ٢ٰٟ ( رظلذٯذ Gyorgyٓخٝ حٛوخٛٞ ) :ٌّذخ تبر٠خ١خ -2-2-1

B2   ٩ه٢B3 ٙ٢ٟ ٓزٚ  كٰغ هضGyorgy   ٩Lepkovetsky [     ]. 

 :B6  (Structure and nomenclature) ف١تب١ِٓاٌظ١غخ ٚاٌتظ١ّخ ٌ -2-2-2

 ػ٢٠ خًعظخذحٟحٗؼش ٧٩٪ حٛش٘ٚ حلأ ٧ٰذس٩ٜٗ٪سٯذ رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ ٌتظ١ّخ اٌشبئؼخ:ا 2-2-2-1  

 . [  ] حلأش٘خٙ حٛظٰذلا٣ٰش ٠ٗخ ٯ٪ؿذ ش٢ٰٜ٘ آخشٯ٢ ٠٧خ حٛزٰشٯذ٩ٗغخٙ ٩حٛزٰشٯذ٩ٗغخ٢ٰٟ
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 pyridindimethanol,5 hydroxy 3,4–  6– )[     ] :اٌتظ١ّخ اٌى١ّ١بئ١خ -2-2-2-2

methyl, hydrochloride) 

 HCl3NO11H8C, [  ]  :(molecular formula) اٌظ١غخ اٌجش٠ئ١خ -2-2-2-3

 205.6  [  ]   :(molecular weight) اٌٛسْ اٌجش٠ئٟ -2-2-2-4

 2-2-2-5- اٌظ١غخ اٌّفظٍخ:      

 

 [  ]  ث١ز٠ذٚوظ١ٓ(: ط١غخ 4شىً )اٌ

 ٣لاكق أ٦٣ ٯشظْ ٢ٟ كٜٔش حٛزٰشٯذٯ٢ ٩ٗزٖٛ ٗٚ ح٠ٛشظٔخص حٛوخثذس ٦ٛ .

 :رٰشٯذ٩ٗغخٙ ٦ٛ٩ حٛظٌٰش

 

 [  ] ث١ز٠ذٚوظبي(: ط١غخ 5اٌشىً )

٩ٯ٠ٜٖ حٛظٌٰش ث١ز٠ذٚوظب١ِٓ : 

 

 [  ] ث١ز٠ذٚوظب١ِٓ(: ط١غخ 6اٌشىً )
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 ٢ٟ كٜٔش حٛزٰشٯذٯ٢ ٩حٛش٘ٚ حلأٗؼش ُوخٰٛش ٦ٛ ٧٪ 5ُٮ ح٠ٛ٪ٓن  حًشُٮ حٛـغٞ لا ٯ٪ؿذ الا ِٟغِ

 :[  ]  ٌٚٗ اٌظ١غخظفبد ث١ز٠ذٚوظبي ف

        

 B6(:ٌٍشىً اٌفؼبي اٌتذٛي ٌٍف١تب١ِٓ 7ىً )اٌش

 ٩حٛظٮ طظل٪ٙ ا٨ٰٛخ ٗٚ حلأش٘خٙ  كٰ٪ٯشً كٰغ ٣لاكق ٢ٟ حٛظٰي حٛغخرٔش أ١ حٛظٌٰش حلأٗؼش ُوخٰٛشً

أ٩ٗغٰذحص ٤ٰٗخص ٩ ٣ضٯ٢ٰ٠ ٠٧خاٯظٞ ٧زح حٛظل٪ٙ رِوٚ ٩غِخص ُ  - 5 -٧ٮ طٌٰش حٛزٰشٯذ٩ٗغخٙ 

                                                                                    ،B6ِٰٛظخ٢ٰٟ  ٮ ٰٟظٰٚ ٛ٘ٚ حلأش٘خٙ حِٰٛظخ٤ٰٰٟش٧ٰذس٩ٗغكٰغ ٯٔ٪ٝ ٤ٰٗخص رِغِشس ٟـ٠٪هش 

 –( ٩رٰشٯذ٩ٗغخ٢ٰٟ PNPغِخص )ُ – 5 –طِخهٚ أٗغذس رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ  أ٩ٗغٰذحص ُٰلِض٣ضٯٞ اأٟخ 

 (.PLPغِخص حٛش٘ٚ حِٛوخٙ )ُ – 5 –( ا٬ٛ رٰشٯذ٩ٗغخٙ PMPغِخص )ُ – 5

 غِخطخص ح٠ٛ٪ؿ٪د ُٮ حلأٟوخء .٣ضٯٞ حِٛاح٠ٛشٗزخص حٛؼلاػش رِوٚ غِخص ٢ٟ ٯظٞ ٣ضم حِٛ

                         :(physical properties) اٌخٛاص اٌف١ش٠بئ١خ -2-2-3 

 [  ] .ُٮ حٛو٠٪ٝ  أرٰغ أ٩ رٰغأ  ٪س٭رٜ ٟغل٪ّ :(Appearance) اٌّظٙز -2-2-3-1

 رغ٨٪ٛشٍ ٯز٩د) ؿضء ٦٤ٟ رخ٠ظ أؿضحء ٢ٟ ح٠ٛخء ٯز٩د :(solubility) اٌذٚثب١ٔخ -2-2-3-2

ُٮ  ه٠ٰٜخً ر٩حدٯظخ٣٪ٙ( ًٰش ُٮ حلإ حٛز٩رخ١)ٰٜٓٚ  ؿضء اٯظخ٣٪ٙ 90ُٮ ح٠ٛخء( ٩ؿضء ا٬ٛ  ؿذحً

 [     ] رخلأعٰظ٪١ . حٜٛ٘٪س٩ُ٪سٝ ٩حلإٯظش ٰٜٓٚ حٛز٩رخ١ ؿذحً

  [  ]  C° 205ٯ٤ظ٨ش رذسؿش : درجخ الأظٙبر -2-2-3-3

2-2-3-4- pH ٚ     : 

(N)    : 5   ٚ (OH)     :9  [  ]  

pH : رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ ٧ٰذس٩ٜٗ٪سٯذ ٠ٰٓش % ٢ٟ 5ٯوـٮ ٟلٜ٪ٙ طشٰٗض٥pH  ( 3 -2.4ر٢ٰ )[  ]  

٠ٓش حلاٟظظخص حلأهل٠ٮ ٦ٛ  ٛ٪كق أ١َ :١٘ذرٚوٍٛر٠ذ ث١ز٠ذٚوظ١ٓؿ١ف اِتظبص  -2-2-3-5

 pH (2.4- 3.)ُٮ ٟلٜ٪ٙ ك٠ؼٮ  [     ] 290nmطل٨ش ه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش ك٪حٛٮ 
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 :B6 (kineticsPharmaco)ف١تب١ِٓ ٌ اٌذٚائ١خ ذزائهاٌ -2-2-4

 [  ] :(Absorption) الاِتظبص -2-2-4-1

ٍٚ B6ٯلذع حٟظظخص ُٰظخ٢ٰٟ  ٍٙ رش٘ ٛل٨٠ٜش حلأش٘خٙ ح٠ِٛغِشس ُٮ ٠ٛوش حلأٟوخء كٰغ ٗخ١  طخ

ُٔذ  حٛلذٯؼشٯوظٔذ ُٮ حٛغخرْ أ١ حلاٟظظخص ٗخ١ ٯلذع رآٰٛش حلا٣ظشخس حٛزغٰؾ أٟخ حٛذسحعخص 

ه٬ٜ  ٟوظ٠ذسٌ ٧ٮ آٰٛشٌ B6لاٟظظخص ُٰظخ٢ٰٟ  ٟظخظظشٍ أٗذص ه٬ٜ أ١ حلاٟظظخص ٯظٞ رآٰٛشٍ

رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ ٧٪ حٛش٘ٚ حلأٗؼش ٩ر٠خ أ١                                   )

ُٚ ُٔذ ٛ٪كق أ١ّ B6ِٰظخ٢ٰٟ ٛ حعظخذحٟخً ٢ٟ حلإهـخء حٛ٪سٯذ٭ كٰغ  ُوخٰٛشً اهـخث٦ ح٠ِٛ٪٭ أٓ

ٯ٠ٜٖ  ُٮ كـٞ ط٪صه٦ ٨ُ٪ لا ٯشطزؾ رزش٩ط٤ٰخص حٛزلاصٟخ حٛذٟ٪ٯش ٛزح ٨ُ٪ رغشهشٍ ٯ٤ظشش ٩سٯذٯخً

 .ٗزٰشس  ػخرظش ٟوذٙ اؿشحفٍ

 [  ] :B6ف١تب١ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤحزح فٟ اِتظبص  -2-2-4-1-1

 .ٰضٯ٪ٛ٪ؿٰش طوظ٠ذ هٚ حٛـ٤ظ ٩حٛو٠شٟظـٜزخص ُ -1

 . كـٞ حٛـغٞ -2

 ٟذ٫ حِٛوخٰٛش حِٰٛضٯ٪ٛ٪ؿٰش . -3

 .حٛزش٩ط٢ٰ ح٠ٛظ٤خ٩ٙ ُٮ ح٤ٛلخٝ حٌٛزحثٮ  -4

 ط٘٪١ ٟظشحُٔشً ٩حٛظٮ هخدسً عشٯشٯشٍ ؿخ٣زٰشٍ ح٠ٛظشحُٔش رظؤػٰشحصٍ حلأد٩ٯش ح٠ٛ٪ط٪ُش ٠ُ٪ٯخً -5

 رخٛل٠ٚ .

 [     ] :(Metabolism) الاطتملاة -2-2-4-2

رٰشٯذ٩ٗغخٙ ٧٪ ٩ (رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ ٧ٰذس٩ٜٗ٪سٯذ)د٩حثٰخً ح٠ٛظ٤خ٩ٙ B6ِٰظخ٢ٰٟ ٯغظٜٔذ حٛش٘ٚ حِٛوخٙ ٛ

٧٩٪ ح٠ٛغظٜٔذ ح٠ٛئٗغذ حلأخٰش ٦ٛ ػ٢٠ حٛ٘زذ ه٢  [  ] رٰشٯذ٩ٗغٰٖ أعٰذ( 4PAُ٪عِخص ا٬ٛ )

( ح٠ٛشطزـش ر٠ئٗغذ حلأٛذ٧ٰذ ُٮ ٗزذ FAD( ح٠ٛشطزـش ر٤خصهش ح٨ٰٛذس٩ؿ٢ أ٩ )NADؿشٯْ )

حٛش٘ٚ حٛز٭ ٯ٤ـشف ه٢ ؿشٯْ ( ٧٪ 4PAحلإ٣غخ١ ُٔؾ ٧٩زح حلا٣ٔلاد ًٰش ه٘٪ط كٰغ أ١ )

غظ٪ح٥ ح٠ٛـش٩ف ر٪ٰٛخً لأٓٚ ٢ٟ كٰغ ط٤خٓض ٟ B6ُٰظخ٢ٰٟ ٛو٪ص  ٧خٟخً ٩ حٛز٭ ٯوذ ٟئششحًحٛز٪ٙ 

3mmol/day ٧٪ دلاٛش ه٬ٜ حٛو٪ص [  ] . 

ٯوذ طشٰٗض  [  ] :(Red blood cells)ػٍٝ ِظتٜٛ اٌىز٠بد اٌذّز -2-2-4-2-1

حٛزٰشٯذ٩ٗغخٙ ٩ٟشظ٦ٔ حِٛ٪عِخطٮ ُٮ حٛ٘شٯخص حٛل٠ش أه٬ٜ ٦٤ٟ ُٮ حٛزلاصٟخ حٛذٟ٪ٯش ٩ٯِغش ٧زح 

٪٭ أٗؼش ٢ٟ حلأٛز٪٢ٰٟ ٩ٟأِٛظ٦ حٛوخٰٛش ٜٛخؼخد حٛذ( ٌٛشخء حٛ٘شٯش حٛل٠شحء PLرغ٨٪ٛش حخظشحّ )
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ن حٛش٘ٚ ح٠ِٛغِش ٦ٛ ُٮ حٛ٘شٯش حٛل٠شحء ٩ط٘٪١ أِٛظ٦ ٛلاسطزخؽ رخٛخؼخد . كٰغ ٯظ٤َحٛزلاصٟٮ

ا٬ٛ ٗٚ حلأ٣غـش  B6 ( ٢ٟ٩ ػٞ ٯلذع ح٣ظٔخٙ ٨ٛزٯ٢ حٛش٢ٰٜ٘ حِٛوخ٢ٰٛ ِٰٜٛظخPL٢ٰٟأه٬ٜ ٨٤ٟخ ُٮ )

 .عظٔلاد حٛ٘زذ٭ روذ حلا

 :(Muscles) اٌؼؼلاد فٟ -2-2-4-2-2

ٟشطزؾ رخٌٰٜٛ٘٪ؿ٢  ُٮ حٛوؼلاص (PLP) رٰشٯذ٩ٗغخٙ ُغِخص رش٘ٚ B6ُٰظخ٢ٰٟ ٯظ٪حؿذ 

 .[  ]  غِ٪سٯلاص كٰغ طوذ حٛوؼلاص حٛوؼ٪ حٛظخضٯ٤ٮ ٨ٛزح حِٰٛظخ٢ُٰٟ

 [     ]   :B6  (of B6 sfunction logicalBio)ف١تب١ِٓ ٌ خاٌذ٠ٛ١ اٌٛظبئف -2-2-5

حٛظٮ  ٣ضٯ٠خصٜٛوذٯذ ٢ٟ حلإ ( EnzymeCo) ٣ضٯٞاط٠ٰٞ  ُغِخص رٰشٯذ٩ٗغخٙ ٯوذ -2-2-5-1

 [  ] :طذخٚ ُٮ حٛظِخهلاص حٛلٰ٪ٯش ُٮ حٛـغٞ ٨٤ٟ٩خ

 ٣ضٯٞ ٣ٔٚ حلأ٢ٰٟ ٛلأك٠خع حلأ٤ٰٰٟش .اهخثٜش  -1

 طشرظ٪ُخ١ .٣ضٯٞ حطـ٤خم اهخثٜش  -2

 ألا٢ٰ٣ .٣ضٯٞ سحع٠ٰخص اهخثٜش  -3

 ًٰٜ٘٪ؿ٢ )ًٰٜ٘٪ؿ٢ ُ٪عِ٪سٯلاص( .٣ضٯٞ ُغِشس اهخثٜش  -4

حلأ٢ٰٟ كٰغ طوظزش ٣خٓلاص ٣ضٯٞ( ٓٮ طِخهلاص ٣ٔٚ ا ط٠خٟش) ٨ُ٪ ٗزٰشحً ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ د٩سحًٯٜوذ 

٣ضٯٞ سٰٗضطخ١ ُٮ حٛ٪ٓض ٣ِغ٦ اكذح٧خ ك٠غ ص ػ٤خثٰش حٛشٰٗضس رلٰغ ٯشطزؾ رخلإ٣ضٯ٠خاحلأ٢ٰٟ 

     .     )٩حٛؼخ٣ٰش ك٠غ ٰٗظ٪٣ٮ     أ٤ٰٟٮ 

 ٯوـ٨ٰخ ٰٜٛ٘ظ٪١ .٩٩ٯؤخز حٛضٟشس حلأ٤ٰٰٟش ٢ٟ حٛل٠غ حلأ٤ٰٟٮ  ٣PLPضٯٞ ر٠غخهذس  ٯؤطٮ حلإ

 [        ] :GOTٔض أ١ِٕبس اأٚوظبٌٛأط١تبد تز-دتبِبغٍٛٔش٠ُ إ :1ِخبي

أعزخسطخص ر٤ٔٚ حٛضٟشس حلأ٤ٰٰٟش ٢ٟ   PLP  )رٰشٯذ٩ٗغخٙ ُغِخص( حٛظ٠خٟشكٰغ ٯغخ٧ٞ ر٠غخهذس  

أعزخسطخص ا٬ٛ أ٩ٗغخٛ٪ خٟخص ٩ ًٜ٪طٰظل٪ٙ حلأخٰش ا٬ٛ ك٠غ أ٤ٰٟٮ ٧٪ ا٬ٛ أِٛخ ٰٗظ٪ًٜ٪طخسحص ُ

 أعٰظخص .

ٯ٤ٔٚ حٛضٟشس حلأ٤ٰٰٟش  ٢ٟ   [        ] :GPTث١زٚفبد تزأض أ١ِٕبس -غٍٛتبِبدإٔشثُ  :2ِخبي

   آلا٢ٰ٣ ا٬ٛ رٰش٩ُخص ٩أِٛخ ٰٗظ٪ ًٜ٪طخسحص ا٬ٛ ًٜ٪طخٟخص آلا٢ٰ٣ ا٬ٛ أِٛخ ٰٗظ٪ ًٜ٪طخسحص ٟل٪لًا
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(               

         

 [  ]  B6ا١ٌ٢خ اٌذ٠ٛ١خ ٌؼًّ (: 8اٌشىً )                                      

 [     ] :ٌّب طجك اٌذ٠ٛ١خ إػبفخً B6ف١تب١ِٓ  ِٓ ٚظبئف -2-2-5-2

 حعظٔلاد حلأك٠خع حلأ٤ٰٰٟش . -

 حعظلذحع حٛغ٘ش ٩حطـ٤خم حلأك٠خع حٛذع٠ش . -

 ٩ٯغ٨ٞ ُٮ حطـ٤خم ح٨ٰٛٞ ٩حلأك٠خع ح٤ٛ٪٩ٯش . طشرظ٪ُخ١ٰخع٢ٰ ٢ٟ ٣طظ٤ٰن  -

 [     ] :(Sources) ِظبدرٖ -2-2-6

٩طظ٤خٓض ٟغظ٪ٯخط٦ ُٮ حلأًزٯش ح٠ٛـ٠ذس  )حٛخؼخس –حِٛ٪ح٦ٗ  –حٜٛلٞ  –حٛلز٪د  -خ٠ٰشس حٛزٰشس 

 .([  ] ٩ح٠ٛوٜزش 

 :B6  (deficiencyclinical appearances of )اٌّظب٘ز اٌظز٠ز٠خ ٌؼٛس -2-2-7

 :٢ٟ٩ ٟلخ٧ش٥ 10mmol/Lٓٚ ٢ٟ ٟٮ أحٛزلاص  B6ٯلذع حٛو٪ص ه٤ذٟخ ٯ٘٪١ طشٰٗض ُٰظخ٢ٰٟ 

ٌَ طذ٧٪سٌ -  ُٮ ح٠٤ٛ٪ حٛـغذ٭ . ٩ػو

 .[  ] (Pellagra) رٰلاًشح )ٟشع حٛلظخٍ( دحء حٛزسس -

 .[  ] (dermatitis) حٛظ٨خد ؿٜذ٭ -

- ٞ٨ٓ (anorexia) . 

 .[  ] حٛو٪صُٔش دٝ ُٮ ٗٚ كخلاص  -

 .[  ]  حٛظ٨خد حلأهظخد ح٠ٛلٰـٰش -

 [  ] :٧ٮ طٜٖ حٛظٮ طظوْٜ رخٛـ٨خص حٛوظزٮ ٩طظؼ٢٠ ٢٘ٛ حلأهشحع حلأٗؼش ٩ػ٪كخً
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 ( .Ataxiaحٛش٣ق ) -

 ( .Hyper Irritabilityُشؽ ح٨ٰٛ٪ؿٰش ) -

 ( .Impaired alertnessػوَ حلا٣ظزخ٥ ) -

 كشٗخص حٛشأط ًٰش حٛـزٰوٰش . -

 .( Convulsionsحخظلاؿخص ) -

 [  ] :( InfantsChildren and) ػٕذ الأؿفبي ٚاٌزػغ -2-2-7-1

ٛ٪كق  B6ظخ٢ٰٟ ُٰٞ ع٤ٰذسٟخ١ ه٬ٜ دسحعش طـ٪س ه٪ص ٢ٟ ٓزٚ حٛوخٛ عشٯشٯشٌ أؿشٯض دسحعخصٌ

ٯظٞ  ٩حٛظٮ B6ُٰظخ٢ٰٟ ٙ حٛزٯ٢ ٛذٯ٨ٞ حخظلاؿخص ٟن ه٪ص ر٢ٰ حلأؿِخ عشٯش٭ٍ ٩ؿ٪د حسطزخؽٍ

عزذ ٧زح حٛو٪ص  رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ( ٩ٓذ ر٤ٰض حٛذسحعش أ١َ) B6ِٰظخ٢ٰٟ طٜـ٨ِٰخ رخلإهـخء حٛ٪سٯذ٭ ٛ

ٯو٪د ا٬ٛ ه٠ٰٜش طؤٰٞ كٰٜذ حلأؿِخٙ رخٛلشحسس أ٩ رغزذ حعظخذحٝ ٟخ٣وخص حٛل٠ٚ ح٠ِٛ٪ٯش ٢ٟ ٓزٚ 

 . B6ِٰظخ٢ٰٟ ر حلأٝ خلاٙ ُظشس حلإسػخم ٠ٟخ ٯـوٚ كٰٜز٨خ ُٰٔشحً

 [  ] :ػٕذ إٌظبء -2-2-7-2

ح٠ِٛشؽ ُٮ  كخلاص حٛٔٮْٯلذع حٛو٪ص ه٤ذ ح٤ٛغخء اٟخ رغزذ أد٩ٯش ٟخ٣وخص حٛل٠ٚ ح٠ِٛ٪ٯش أ٩ رغزذ 

( inductionطظشحُْ ٟن ُظشس حٛل٠ٚ ٗٚ ٧زح ٟظوْٜ رخٛظلشٯغ ) رذحٯش حٛل٠ٚ أ٩ ٛ٪ؿ٪د أد٩ٯشٍ

 طشرظ٪ُخ١ ح٠ٛوذٙ ٯغظٜٔذ رشذس . ٗغٰـ٤ٰخص ٩ٛزٖٛ ُب١ّ( د٭ أ2,3ظشرظ٪ُخ١ )ح٨ٛشٟ٪٣ٮ ٛ

 [  ] :B6ف١تب١ِٓ تظجت ػٛس  دٚائ١خٌ سِزٌ -2-2-7-3

ٯش ح٠ٛؼخدس ٜٛظذس١ حلأد٩٩ حٛغظٰش٩ثٰذحص حٛٔششٯش ٩ ٟؼٚ حٛز٤غ٢ٰٜٯ٢٘٠ أ١ طظغزذ روغ حلأد٩ٯش 

ٌٝ )د٩حءٌ حٛغٰٜ٘٪عٰشٯ٢خلإٯض٣٩ٰخصٯذ ٩ٗ ُٰظخ٢ٰٟ ُٮ  رلذ٩ع كخلاص ه٪صٍ ُٮ ٟوخٛـش حٛغٚ( ٟغظخذ

B6 ّٚ  .طغززض رلذ٩ع حٛظ٨خد أهظخد ٟلٰـٮ  كٰغ ر٤ٰض حٛذسحعخص أ١ ح٠ٛوخٛـش حٛـ٪ٯٜش ٜٛغ

 [  ] :B6 (Therapeutically dosage )ف١تب١ِٓ ؼلاج١خ ٌاٌ اٌجزػخ -2-2-8

٦٤ٟ كٰغ  50mgرخٛظض٩ٯذ حٰٛ٪ٟٮ رـشهش طٔذس رل٪حٛٮ  B6ِٰظخ٢ٰٟ طٔذس حِٛوخٰٛش حٛولاؿٰش ٛ

ط٘٪١ ٧ز٥ حٛـشهش ُوخٛش كظ٬ ُٮ كخٛش ح٠ٛلخ٧ش حٛوظزٰش ح٤ٛخطـش ه٢ ه٪ص ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ أٟخ 

٢ٟ حِٰٛظخ٢ٰٟ رش٘ٚ ٯ٪ٟٮ ٠ٛ٩ذس هذس أه٪حٝ .  1gرخ٤ٛغزش ٜٛغ٠ٰش ُٜٞ طل٨ش الا روذ طـشٯن ٟٔذحس 

( ح٠ِٛشؿش ُٮ رذحٯش Vomiting) ٗزٖٛ حٛلخٙ ُٮ ٟوخٛـش ه٪ص حِٰٛظخ٢ٰٟ ح٤ٛخطؾ ه٢ حلإٰٓخءحص

كٰغ ٯظٞ  ٟو٤ٰشٍ ٧شٟ٪٣ٰشٍ حٛل٠ٚ أ٩ ه٤ذ ح٤ٛغخء حٛلاطٮ ٯغظخذ٢ٟ ٟخ٣وخص حٛل٠ٚ ح٠ِٛ٪ٯش أ٩ أد٩ٯشٍ
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٠ٗخ أ٦٣ ٯوـ٬ رلزس ُٮ كخٙ ط٤خ٩ٙ  ، ٯ٪ٰٟخً ٢ٟ50mg حِٰٛظخ٢ٰٟ طٔذس رل٪حٛٮ  حٛظظلٰق رـشهشٍ

 . د٩رخ(حلأد٩ٯش ٗؤد٩ٯش رخس٤ٗغ٪١ )ِٰٛ٪روغ 

ه٤ذ حٛزٗ٪س ،0.9mg  ٚ٘ٛ1.1 kgه٤ذ حلأؿِخٙ  DRIاٌذبجخ ا١ِٛ١ٌخ ِٕٗ  -2-2-9

 .[  ] ٩ٗزٖٛ ه٤ذ حلإ٣خع ،2mg  ٚ٘ٛ1.6  kgحٛزخ٢ٌٰٛ

  :B12ف١تب١ِٓ  -2-3

٩  Karl A. Folkers (USA)ٓزٚ ٢ٟ  هضٙ رش٘ٚ ٣ٔٮٍ 1948هخٝ  آخش حِٰٛظخ٤ٰٟخص ح٠ٛ٘ظشِش

Alexander R. Todd (UK) [  ]. 

 [     ] :(Structure and nomenclatural) اٌظ١غخ ٚاٌتظ١ّخ -2-3-1

 (cyanocobalamin)عٰخ٣٪ٗ٪رخلا٢ٰٟ  :اٌتظ١ّخ اٌشبئؼخ -2-3-1-1

 .g  1355:حٛ٪ص١ حٛـضٯجٮ  - P14O14CoN88H63C :اٌظ١غخ اٌّجٍّخ -2-3-1-2

  :اٌظ١غخ اٌّفظٍخ -2-3-1-3

 

 [  ] ط١بٔٛوٛثبلا١ِٓ(: ط١غخ 9اٌشىً )                     

كٜٔخص رٰش٩ٰٛش ُٮ ٟشٗض٧خ شخسدس  ٣4لاكق أ٦٣ ٯظؤَٛ ٢ٟ كٜٔش ٟؤذس ٧ٮ حٛ٘٪سٯ٢ )طظؤَٛ ٢ٟ 

 رخ٠ٰ٨ٛ٪ًٜ٪ر٢ٰكٰغ طشطزؾ ٟن رسحص آص٩ص ح٤ٛ٪٫ حٛزٰش٩ٰٛش ٧٩ٮ شز٨ٰش حٛظ٘خُئ  ػلاػٮ ٗ٪رخٛض

ٰٚ ر٤ض اٯ٠ٰذحص٩ٙ شُشٯ٢( ٠ٗخ طشطزؾ شخسدس حٛ٘٪رخٛض ٟن ػ٤خثٮ ٟظكٰغ أ١ كٜٔش حٛ٘٪سٯ٢ طشز٦ حٛز

 .Rر٢ٰ حٛ٘٪رخٛض ٩حٛـزس  ٤٧خٕ سحرـشٌ أخٰشح٩ً  غِخص )ح٤ٰٜٛ٘٪طٰذ(ُ 3 –٩ع٘ش ِٟغِش٧٪ سٯز٪ص 

 :[  ]  Rأش٘خٙ طخظَٜ كغذ  4ٯ٠ٜٖ ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ 

 ٧ٰذس٩ٗغٮ ٗ٪رخلا٢ٰٟ . -

http://en.wikipedia.org/wiki/Karl_A._Folkers
http://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_R._Todd
http://en.wikipedia.org/wiki/Alexander_R._Todd
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 عٰخ٣٪ ٗ٪رخلا٢ٰٟ . -

 ٟظٰٚ ٗ٪رخلا٢ٰٟ .  -

 ٧ٰذس٩ٗغٮ أدٯ٤٪صٯٚ ٗ٪رخلا٢ٰٟ . -5

 ٠٧خ حٛش٢ٰٜ٘ حِٛوخ٢ٰٛ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ . ٯ٢حلأخٰش ش٢ٰٜ٘حٛ

 [  ] :(Physical properties)اٌخٛاص اٌف١ش٠بئ١خ  -2-3-2

 ٪سحص رٜ٪١ أك٠ش ٓخطٞ .أك٠ش ٓخطٞ أ٩ رّٜ ٦ٛ٪٣٪س٭ رّٜ ٟغل٪ّ :اٌّظٙز -2-3-2-1

 ر٩حدًٍٰش  ،ٙ رش٘ٚ ٰٜٓٚ ُٮ ح٠ٛخء ٩حلإٯظخ٣٪ ٯز٩د :(Solubility)اٌذٚثب١ٔخ  -2-3-2-2

 .[  ] ً ؿذح خ٩ًحٛش٘ٚ حٛلاٟخثٮ ٦٤ٟ ٯ٘٪١ ٟغظشؿز [  ] ُٮ حلأعٰظ٪١ ه٠ٰٜخً

 278nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش  أهل٠ٮٍ ٯل٨ش ؿَٰ حٟظظخصٍ :B12ؿ١ف اِتظبص  -2-3-2-3

 ٩361nm   ٩558nm )[     ]. 

 :B12 (kineticsPharmaco)ٌف١تب١ِٓ  اٌذٚائ١خاٌذزائه  -2-3-3

 [  ] :(Absorption) اِتظبطٗ -2-3-3-1

 حِٰٛظخ٢ٰٟ رذحٯشً سُكٰغ ٯلشَرخ٤ٛٔٚ ح٤٠ِٛوٚ ٤٧خٕ آٰٛظ٢ٰ لاٟظظخط٦ حلأ٬ٛ٩ رخ٤ٛٔٚ حِٛوخٙ ٩حٛؼخ٣ٰش 

ر٪حعـش أ٣ضٯ٠خص حٛوظخسس ح٠ٛوذٯش ر٪حعـش حٛ٪عؾ حٛل٠ؼٮ كٰغ ٯٔظش١  رش٩ط٤ٰٰشٍ ٢ٟ ٟؤذحصٍ

ر٪حعـش  (R)ٟن حٛزش٩ط٢ٰ حٜٛوخرٮ حٛشحرؾ ٧٩٪ ٢ٟ ح٨ٛخرظ٪ٗ٪سٯ٤خص ٢ٟ٩ ػٞ ٯ٨ؼٞ ٧زح حٛزش٩ط٢ٰ

ٯ٤ظٔٚ ا٬ٛ حٛزش٩ط٤ٰخص حٛغ٘شٯش  ٩حٛز٭ ،B12 سُحٛظشرغ٢ٰ ُٮ حٛـضء حٛوٜ٪٭ ٛلأٟوخء حٛذٰٓٔش ُٰلشِ

( ح٤٠ٛظؾ ر٪حعـش حٛخلاٯخ حٛـذحسٯش ُٮ ح٠ٛوذس ح٠ٛغئ٩ٛش ه٢ IF) ح٠٠ٛؼٜش رخٛوخٟٚ حٛذحخٜٮ ح٠ٛو٪ٯش

ز٘ش حٛزـخ٣ٰش دحٛظ٪١ ٯ٤ظؾ ُٮ حٛش ٩45000ص٦٣ حٛـضٯجٮ  ع٘ش٭ٌ ا٣ظخؽ حٛل٠غ ٧٩٪ رش٩ط٢ٌٰ

٢ٟ٩ ػٞ ،(stomach) ُٮ ح٠ٛوذس (wall cells) حٛذحخٰٜش أ٩ ُٮ ٰٟ٘ش٩ص٩ٝ حٛخلاٯخ حٛـذحسٯش

أٯ٪٣خص  ٟظـٜزخً (Jejunum) ٯـش٭ حٟظظخط٦ ه٢ ؿشٯْ ٟ٪حػن ٟغظٔزٜش ُٮ حِٜٛخثِٮ

٢ٟ حلاهظذحٙ ٢ٟ٩ ػٞ ٯ٤ظٔٚ ا٬ٛ حٛزلاصٟخ حٛذٟ٪ٯش ٰٛشطزؾ رزش٩ط٢ٰ  ٓشٯزشٍ pHحٛ٘خٛغٰ٪ٝ ٠ٰٓ٩ش 

  (.Transporter) رلاصٟٮ ٣خٓٚ

 .ط٠ظض  ٢ٟB12  % ٢ٟ حٛـشهش ح٠ٛوـخس ٠ُ٪ٯخ50ًر٤ٰض حٛذسحعخص أ١ ك٪حٛٮ 
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 [  ]  IFٚارتجبؿٗ ِغ  ٠B12ٛػخ آ١ٌخ اِتظبص (: 11اٌشىً )        

 ٯ٢٘٠ أ١ ٯلذع هزش حلأًشٰش ح٠ٛخخؿٰش حلأخش٫ ٟظؼ٤٠شً B12ِٰظخ٢ٰٟ أٟخ حلاٟظظخص ح٤٠ِٛوٚ ٛ

طظٚ حٛظشحٰٗض ح٠ٛظٰٜش % ٢ٟ حٛـشهش ح٠ِٛ٪ٯش ر٨ز٥ حٱٰٛش،( 2 – 1ح٠ِٛ٪ٯش ٩ٯ٠ظض ك٪حٛٮ )

٦ د١٩ ٧ز٥ ح٠ٰٔٛش ع٪ٍ ٯ٘٪١ رٰ٘٪ ًشحٝ كٰغ أ٣َ 200ا٬ٛ ٰٓٞ طٔذس رل٪حٛٮ  B12ِٰٜٛظخ٢ٰٟ 

 200ٯظٚ ا٬ٛ ك٪حٛٮ )ح٠ٛظٜٮ  B12خ٢ٰٟ ض حِٰٛظ٩ٰٓذ أك٨شص حٛذسحعخص أ١ طشٗ ٤٧خٕ ه٪صٌ

 . ٟٚ /( رٰ٘٪ ًشحٝ 900 –

 [  ] :B12ف١تب١ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤحزح ػٍٝ اِتظبص  -2-3-3-1-1

 أٟشحع ٟو٤ٰش طظٰذ حلأٟوخء ٗذحء ٗشح١٩ )حٛظ٨خد حلأٟوخء( . -

 اصحٛش حٛٔغٞ حِٜٛخثِٮ ٢ٟ حلأٟوخء . -

 حلإع٨خٙ ح٠ٛذحس٭ ٩ًٰش ح٠ٛذحس٭ . -

 . (AIDS) ح٠ٛظل٪رش ر٤ٔض ح٤٠ٛخهش ح٠ٛ٘ظغزش HIVهذ٫٩  -

 ع٪ء حلاٟظظخص حٛظخٛٮ ٠ٜٛوخٛـش حلإشوخهٰش ٜٛغشؿخ٣خص ُٮ حٛزـ٢ أ٩ ح٤٠ٛـٔش حٛل٪ػٰش . -

 ٟ٪حد د٩حثٰش ٠ٗؼخدحص حٛل٠٪ػش ٩حٛظٮ طؼٞ ٟؼزـخص ٟؼخش حٛزش٩ط٪١ ٩ خخُؼخص حٛغ٘ش  -

 .(Extended treatment) ( ح٠ٛغظخذٟش رش٘ٚ ٟذٯذ ُٮ ح٠ٛوخٛـشBeguanidsح٠ِٛ٪ٯش )

 [  ] :B12 (of B12 Plasma transport)ف١تب١ِٓ إٌمً اٌجلاسِٟ ٌ -2-3-3-2

رش٩ط٤ٰخ١ أعخعٰخ١ ٣خٓلا١ ٦ٛ ٯظ٪حؿذح١ ُٮ حٛزلاصٟخ ٠٧خ ح٨ٛخرظ٪ٗشٯزظ٢ٰ ٩طشح٣ظ  ٯ٪ؿذ -

ر٤خٓٚ حٛ٘٪رخلا٢ٰٟ ٧٩٪ ًٰٜ٘٪رش٩ط٢ٰ ٦ٛ  ٗ٪رخلا٢ٰٟ كٰغ أ١ ح٨ٛخرظ٪ٗ٪سٯ٢ هشٍ عخرٔخً
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كٰغ ٯظٚ  B12ُٰظخ٢ٰٟ خظَٜ حٛو٠ش ح٤ٛظِٮ ٛ٘ٚ ٟؤذ ٢ٟ ٯ٩دحٛظ٪١  ٩150000ص١ 

 . أٯخٝ ٨ٜٛخرظ٪ٗ٪سٯ٢ 10ٜٛظشح٣ظ ٗ٪رخلا٢ٰٟ ا٬ٛ أٓٚ ٢ٟ عخهظ٢ٰ ر٠٤ٰخ ٯظٚ ا٬ٛ ك٪حٛٮ 

ُٮ ٩ٯخض١ ٢ٟ حٛـشهش ح٠ِٛ٪ٯش هزش حٛزشحص  80-100%ٯـشف  :ٚإؿزادٗ اختشأٗ 2-3-3-3

 [     ] ٦٤ٟ ُٮ حٛ٘زذ %50ُٮ حٛـغٞ  5g-2ٟٔذحسكٰغ ٯخض١ ٟن ٣خٓٚ حٛ٘٪رخلا٢ٰٟ  خًٛ٘زذ ٟشطزـح

 :B12 (of B12 sfunction logicalBio)ف١تب١ِٓ ٌ خاٌذ٠ٛ١ اٌٛظبئف -2-3-4

ِٰظخ٢ٰٟ ٛ حٛظ٠خٟٮُٮ حٛـغٞ طلظخؽ حٛش٘ٚ  ٤٧خٕ ٠٣ـ٢ٰ ٢ٟ حٛظِخهلاص ح٠ٰٰ٘ٛخثٰش حٛلٰ٪ٯش -

B12  [        ]: 

 . ر٪ؿ٪د ٰٟظٰٚ ٗ٪رخلا٢ٰٟ ٧٪ٟ٪عٰغظج٢ٰ ا٬ٛ ٰٟظٰ٪٢ٰ٣طِخهلاص طظوْٜ رظل٪ٯٚ  -2-3-4-1

ا٬ٛ  Aهزش ٟشٗذ ٟظٰٚ ٟخٛ٪٣ٰٚ ٗ٪  ٣Aضٯٞ اهلاص طظوْٜ رظل٪ٯٚ رش٩رٰ٪٣ٰٚ ٗ٪ طِخ -2-3-4-2

 .٦ٛ ٗظ٠خٟشحٛز٭ ٯلظخؽ دٯ٪ٗغٮ أدٯ٤٪صٯٚ ٗ٪رخلا٢ٰٟ  Aع٘غ٤ٰٚ ٗ٪ 

 

 

 [  ]  B12 ف١تب١ِٓ ا١ٌ٢خ اٌذ٠ٛ١خ ٌؼًّ(: 11اٌشىً )

 :B12 (of B12 Nutritional sources)ف١تب١ِٓ اٌّظبدر اٌتغذ٠ٚخ ٌ -2-3-5

ٯظٞ حٛلظ٪ٙ ه٦ٰٜ ه٢ ؿشٯْ حلاطـ٤خم حٛزـٮء ر٪حعـش حٛوؼ٪ٯخص حٛذٰٓٔش رذحثٰخص ح٤ٛ٪٫ 

ح٠ٛغظ٪ؿ٤ش ُٮ حٛـضء حلأٟخٟٮ  [  ] ُخٛلٰ٪ح٣خص ح٠ٛـظشس طلظٚ ه٦ٰٜ ٢ٟ حِٜٛ٪سح حٛـزٰوٰش ح٠ٛو٪ٯش

 ٧٪ حٛـوخٝ ر٩ ح٤٠ٛشؤ حٛلٰ٪ح٣ٮ . ٢ٟB12 ح٠ٛوٮ أٟخ ه٤ذ حلإ٣غخ١ ُب١ ح٠ٛظذس حٛ٪كٰذ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ 

٢ٟ  10µg/100gُٮ حٛ٘زذ ٩حٰٜٛ٘ش كٰغ طظٚ ا٬ٛ أٗؼش ٢ٟ  B12ط٪ؿذ ح٠ٰ٘ٛخص ح٠ٛشطِوش ٢ٟ 

حٛ٪ص١ حٛشؿذ ٠ٗخ أ٦٣ ٯظ٪حؿذ ُٮ ح٠ٛلخس ٩حٛغ٠ٖ ٩حٛذؿخؽ ٩حٛزٰغ ٩حٛلٰٜذ ٩حٛظٮ طلظ٪٭ 
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طوذ حِٛ٪ح٦ٗ ٩  . ٢ٟ حٛ٪ص١ حٛشؿذ  µg/100g(10-1)ك٪حٛٮ  ٠ٗB12ٰخص أٓٚ ٢ٟ 

 .[     ]  ا٬ٛ أ٦٣ ٯظخشد رخٛلشحسس أػ٤خء حٛـزخ اػخُشً B12حٛخؼش٩حص خخٰٛش ٢ٟ حِٰٛظخ٢ٰٟ 

 [     ] :B12 (B12 vita of deficiency)ف١تب١ِٓ ػٛس  -2-3-6

)ُٔش حٛذٝ ػخٞ حلأس٩ٟخص( ٧٩٪ ٣ٔض  طظ٠ؼٚ ح٠ٛلخ٧ش حٛغشٯشٯش رلذ٩ع ُٔش حٛذٝ حٛ٪رٰٚ

حٛز٭ ٯ٤٠ن ح٣ٔغخٝ حٛخلاٯخ  DNAحطـ٤خم خلاٯخ حٛذٝ ُٮ ٣ٔٮ حٛولٞ ٣خؿٞ ه٢ خٜٚ حطـ٤خم 

٩رٖٛ ٤ٛٔض حٛوخٟٚ  ،٩طش٘ٚ ٣٪٫ حٛ٘شٯخص حٛل٠ش حٛـذٯذس ٟن طشحٗٞ حلأس٩ٟخص حٛؼخ٠ش ُٮ ح٤ٛٔٮ

 أ٩ حعظجظخٙ ح٠ٛوذس . ،رغزذ ٓظ٪س خلاٯخ ح٠ٛوذس حٛـذحسٯش ه٢ اُشحص٥ (IF)حٛذحخٜٮ 

طظ٪ػق ربصحٛش ٠ًذ ح٤ٛخخه٢ٰ ٛ٘ٚ ٢ٟ حٛوظز٪٣خص  رظؤػٰشحص هظزٰشٍ ٟلخ٧ش حٛو٪ص طظ٠ؼٚ أٯؼخً

 ح٠ٛلٰـٰش . ح٠ٛشٗضٯش ٩

حِٰٛظخ٢ٰٟ أ٩ حٛظ٤خ٩ٙ حٌٛزحثٮ ًٰش  (Malabsorption) ٯلذع حٛو٪ص رغزذ ع٪ء حٟظظخص

 حٛ٘خُٮ أ٩ رغزذ حٛخ٠٪ٙ ح٠ٰٰ٘ٛخثٮ ح٤ٛخؿٞ ه٢ حٌٛخصحص ح٠ٛخذسس أ٩ أٗغٰذ ح٤ٛظش٩ص٩ .

( حٛزٯ٢ ٯـظ٤ز٪١ ط٤خ٩ٙ حلأؿو٠ش حٛلخ٩ٯش vegansٯلذع أٯؼخ حٛو٪ص ه٤ذ حلأشخخص ح٤ٛزخط٢ٰٰ )

 ًٰش ٗخٍ .ه٬ٜ حٜٛل٪ٝ أ٩ ٓذ ٯلذع ه٤ذ أشخخص ًٰش ٣زخط٢ٰٰ ٛذٯ٨ٞ ٣لخٝ ًزحثٮ 

% ٩ح٤ٛخؿٞ رش٘ٚ أعخعٮ ه٢ ع٪ء حٟظظخص حِٰٛظخ٢ٰٟ 40طظٚ ٣غزش حٛو٪ص ه٤ذ ٗزخس حٛغ٢ ا٬ٛ 

 حٛـوخٝ . ؿزٰوشرغزذ ( أ٩ atrophy) ٧خرغزذ حٛظ٨خد ح٠ٛوذس ح٠ٛض٢ٟ أ٩ ػ٠٪س

حٛظٮ طظغزذ  (Helicobacter pylori) حٛو٪ص ٛذ٫ حلإطخرش رخ٠ٜٛظ٪ٯش حٛز٪حرٰش ٯلذع أٯؼخً

 .( chronic gastritis) ٠ٛض٢ٟرخٛظ٨خد ح٠ٛوذس ح

أٟخ  - ٢ٟ ٩ص١ حٛـغٞ gµ: 1.5  ٚ٘ٛkg1ه٤ذ حلأؿِخٙ :DRIاٌذبجخ ا١ِٛ١ٌخ ِٕٗ  -2-3-7

٢ٟ ٩ص١  µg 3.0  ٚ٘ٛ2kgُظٔذس حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ٦٤ٟ د  :خًأٝ ا٣خػ ه٤ذ حٛزخ٢ٌٰٛ ٗخ٣٪ح رٗ٪سحً

 .[     ]  UK( كغذ ٩1.5µg/day ) USA( كغذ 3µg/1kg/day-2)ٓذسص رـ حٛـغٞ .
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 :(Fat soluble vitamins) ثبٌذطُ ٚٔذرص ِٕٙب اٌذٚاثخاٌف١تب١ِٕبد 

 :)اٌز٠ت١ٕٛي( Aف١تب١ِٓ  -2-4

 [  ] :ٌّذخ تبر٠خ١خ -2-4-1

 ٩Wis consinصٟلاث٦ ُٮ ؿخٟوش  Mc Columر٪حعـش  1900هخٝ  Aُٰظخ٢ٰٟ حٗظشَ 

 ٩Osborne  Mandelر٪حعـش  New Havenُٮ ٩لاٯش  ٩Yaleرش٘ٚ ٟغظٔٚ ُٮ ؿخٟوش 

ٗلا حِٛشٯ٢ٰٔ ه٠لا ه٬ٜ اؿشحء دسحعش طؤػٰشحص حلأ٣ل٠ش حٌٛزحثٰش ٢ٟ حٛزش٩ط٤ٰخص ح٤ٰٛٔش ٩ ٟظخدس 

حٛغ٘شٯخص ٗخٛ٘خصث٢ٰ ٩ دْٰٓ حٛغ٘ش ه٬ٜ حٛـشرح١ حِٛظٰش حٛلٰش كٰغ ٛ٪كق ط٪َٓ ح٠٤ٛ٪ ٩ٟ٪ص 

٠٪حد ٢ٟ هضٙ ٧ز٥ حٛ ؿش٫ح٤ٛلخٝ حٌٛزحثٮ رخٛضرذس أ٩ صٯض حٛغ٠ٖ كٰغ  طذهٰٞحٛلٰ٪ح١ ٟخ ٛٞ ٯظٞ 

 ( .fat soluble Aحلأًزٯش حٛغخرٔش ٩ٛٞ ط٢٘ ٟوش٩ُش ٢ٟ ٓزٚ ُٔؾ ع٠ٰض )

 ذسٯظ٤ٰ٪ثٰذحص كٰغ ٯظ٪حؿٯظزن صٟشس ٗخس٩ط٤ٰ٪ثٰذحص ٩رخٛظلذٯذ  :(Group) اٌشِزح -2-4-2

ػ٢٠ حلأًزٯش رش٢ٰٜ٘ حلأ٩ٙ ٧٪ ط٪حؿذ٥ رش٘ٚ سٯظ٤ٰٰٚ اٯغظش أ٩ سٯظ٤ٰ٪ٙ ٩حٛش٘ٚ حٛؼخ٣ٮ ٧٪ 

ط٪حؿذ٥ رش٘ٚ ٗخس٩ط٤ٰ٪ثٰذحص ٟؼٚ رٰظخ ٗخس٩ط٢ٰ أ٩ أِٛخ ٗخس٩ط٢ٰ أ٩ رٰظخ ٗشٯزظ٪ ٗضح٣ؼ٢ٰ ٩حٛظٮ 

 طوضٙ ٢ٟ حٛزشطٔخٙ ٩حٛخؼش٩حص ٩روغ حِٛ٪ح٦ٗ .

 :كٰغ أ١

ر٩ حٜٛ٪١  (Dye) ٗخس٩ط٢ٰ ٧٩٪ حٛظزخى βؿٰٜوش ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ ُٮ ح٤ٛزخطخص ٧ٮ  -1

 .حلأطِش ٩ح٠ٛئَٛ ٢ٟ ؿضٯجظ٢ٰ ٢ٟ حٛشٯظ٤ٰخٙ 

سٯظ٤ٰ٪ٙ ٧٩٪ ٟ٪ؿ٪د ٢ٰٟ ُٮ حٛـغٞ ٯظوْٜ ر٠شٗذ ٯذه٬ حٛذ٩س حلأعخعٮ ٨ٛزح حِٰٛظخ -2

 . رش٢ٰٜ٘
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 [  ]  Aؿلائغ ف١تب١ِٓ  (: ط١غ12اٌشىً )

ٗخس٩ط٤ٰ٪ثٰذحص ٧ٮ طَ ٢ٟ ح٨ٰٛذس٩ٗشر٪٣خص )ٗخس٩ط٤ٰخص( ٩ٟشظٔخط٨خ ح٠ٛئٗغـش ٣لاكق أ١ 

)ٗضح٣ظ٪٢ُٰٜ( طظ٘٪١ ٢ٟ ػ٠خ٣ٮ ٩كذحص اٯض٩رشٯ٤٪ثٰذحص طشطزؾ رزوؼ٨خ حٛزوغ ٩ُْ ٣لخٝ ٟو٢ٰ 

 .(        ) حٛظٌٰش ٘خس٩ط٤ٰ٪ثٰذحص ٟشظٔش ٢ٟح٧ٛزح ح٤ٛلخٝ ُٮ ٟشٗض حٛـض٭ء ٩ٗٚ ٯ٤ٜٔذ 

 [  ] :A (Structure and nomenclatural)ٌف١تب١ِٓ اٌظ١غخ ٚاٌتظ١ّخ  -2-4-3

سٯظ٤ٰخٙ )أٛذ٧ٰذ(  ٠ٗخ ٓذ ٯظ٪حؿذ   - )حٛش٘ٚ حٌٛ٪ٛٮ( سٯظ٤ٰ٪ٙ  :اٌتظ١ّخ اٌشبئؼخ -2-4-3-1

 رخٛش٘ٚ حٛل٠ؼٮ سٯظ٤ٰ٪ثٰٖ أعٰذ .

 :اٌتظ١ّخ اٌى١ّ١بئ١خ -2-4-3-2

- 3,7- dimethyl-9-(2,6,6-trimethylcyclohex-1- enyl)nona-2,4,6,8-

tetraen-1-ol 

  O30H20C  اٌظ١غخ اٌّجٍّخ: -2-4-3-3

  :اٌظ١غخ اٌّفظٍخ -2-4-3-4
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 [  ]  Aتٛاجذ ف١تب١ِٓ  (: ط١غ13اٌشىً )

 ٩ٯوظزش٘ٚ أش٘خٙ ط٪حؿذ٥ ٧٪ هذٯذ اٯض٩رشٯ٢ ٯشطزؾ رلٜٔش عٰٜ٘٪٧٘غ٤ٰٰٚ ر Aُٰظخ٢ٰٟ ٣لاكق أ١ 

 . Aُٰظخ٢ٰٟ ٢ٟ أش٘خٙ  كٰ٪ٯشً حلأٗؼش ُوخٰٛشً ٧٪ حٛش٘ٚحٛش٘ٚ 

 [  ] :(Physical properties) اٌخٛاص اٌف١ش٠بئ١خ -2-4-4

شخكذ ارح ٗخ١ رش٘ٚ  أطِش رٜ٪س٭ ٛ٪٦٣ ٟغل٪ّ :(appearance) اٌّظٙز -2-4-4-1

ٟخثٚ ٜٛل٠شس أٟخ ارح ٗخ١  رش٘ٚ رش٩رٰ٪٣خص ٦ُٜ ٓ٪حٝ عخثٚ صٯظٮ ٛ٪٦٣ ر٤ٮٗخ١  ارحأعٰظخص أٟخ 

رخٛشلٞ  ز٦ٰش ُخطق أ٩ أ١ ٯ٘٪١ رٔ٪حٝ طٜذ شٯ٘٪١ ر٩ ٓ٪حٝ صٯظٮ أطِاٟخ أ١ ٨ُ٪ رخ٠ٰٛظخص رش٘ٚ 

 . C° 26ٛ٪٦٣ أطِش عخؿن ٯ٤ظ٨ش رذسؿش كشحسس 

 ٛظؤػٰشحص حٛؼ٪ء ٩ح٨ٛ٪حء ٩حٛلشحسس ٩حٛل٠٪ع ٩حٛو٪حٟٚ ح٠ٛئٗغذس ر٘ٚ أش٘خ٦ٛ . كغخط ؿذحً

 [  ] طٔشٯزخ .  60 °C :(Melting point)أط١تبد  ر٠ت١ٕ١ً أظٙبردرجخ  -2-4-4-2

 ر٩حدأ٩  ر٩حد ،ُٮ ح٠ٛخء ر٘ٚ أش٘خ٦ٛ ه٠ٰٜخً ر٩حدًٰش  :(solubility) اٌذٚثب١ٔخ -2-4-4-3

 [  ] ٰٟظ٢ٰٰٜ ٜٗ٪سحٯذ .ُٮ  ر٩حد ،ُٮ حلإٯظخ٣٪ٙ(  حٛز٩رخ١ُٮ حلإٯظخ٣٪ٙ )ٰٜٓٚ  ثٰخًؿض

 :A (ineticsPharmacok)ٌف١تب١ِٓ  اٌذٚائ١خاٌذزائه  -2-4-5

  :(metabolism Transport and) الاطتملاةإٌمً ٚ -2-4-5-1

ح٨٣خ ُٰ٘٪١ أٟخ حخظض [  ] سٯظ٤ٰٰٚ اٯغظش ر٪حعـش حٛزش٩ط٤ٰخص حٛشل٠ٰش ٗخس٩ط٤ٰ٪ثٰذحص ٩ٯظٞ ٣ٔٚ 

 .[  ](% ُٮ حٛخلاٯخ حٛ٘زذٯش 20-10) -(% 90-80)ػ٢٠ حلأ٣غـش حٛشل٠ٰش 

ٛخلاٯخ ٟظل٪رش ٟخ ٩حص٪حؿذ ػ٢٠ حٛزلاسٯظ٤ٰ٪ثٰٖ ُب٨٣خ طظسٯظ٤ٰخٙ ٩ك٠غ سٯظ٤ٰ٪ٙ ٩أٟخ 

٠ٛخء ٛلا٣للاٙ رخ كٰغ أ١ ٧زح حلاسطزخؽ ٯـوٚ ٨٤ٟخ ٓخرٜشً (RBP) شٯظ٤ٰ٪ثٰذسحرـش ٛرزش٩ط٤ٰخص 

ٟٮ ر٪حعـش رش٩ط٢ٰ سرؾ ص٪ٙ حٛزلاسٯظ٤ٰظٔٚ سٯظ٤ٰ٪ٙ رخٛزش٩ط٢ٰ كٰغ ٯ٢٘ٛ٩٤ ح٨٠ٛٞ ٤ٛخ ٧٪ حسطزخؽ 
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كٰغ طظش٘ٚ ٧ز٥ حٛزش٩ط٤ٰخص ُٮ حٛ٘زذ ٩حلأ٣غـش  (Rhitinol binding protein) سٯظ٤ٰ٪ٙ

 .[  ]( Lachrymal( ٩ُٮ حٌٛذد حٛذٟوٰش )Adipose tissuesحٛشل٠ٰش )

 .[  ] ه٬ٜ حلأٛز٪٢ٰٟ  لًاٟخ ٟل٠َصك٠غ حٛشٯظ٤ٰ٪ثٰٖ ُٰـ٪ٙ ُٮ حٛزلا أٟخ

 [  ] :A (Bioavailability of A)ٌف١تب١ِٓ اٌتٛافز اٌذ١ٛٞ  -2-4-5-2

( 17 – 9ٛزٰظخ ٗخس٩ط٢ٰ ك٪حٛٮ ) خًكٰ٪ٯ حًحس حلأٟوخء كٰغ ٯوـٮ ط٪حُشٯ٠ظض ر٘ٚ أش٘خ٦ٛ هزش ؿذ

 .شٯظ٤ٰٰٚ اٯغظش (% ٛ 22 – 3) –% ٛ٘خس٩ط٤ٰ٪ثٰذحص 11 –% دحخٚ ح٤ٔٛخس ح٠ِٰٜٛش 

 [     ] :(Absorption) الاِتظبص -2-4-5-3

٩ؿٰٜوظ٦  Aر٤ٰض ٗٚ حٛذسحعخص أ٦٣ لارذ ٢ٟ ط٪حؿذ حٛشل٪ٝ حٌٛزحثٰش ٢ٟ أؿٚ حٟظظخص ُٰظخ٢ٰٟ 

رزٖٛ طشٰ٘ٚ  ٟغ٨ٜشً خ٧ًز٥ ح٠ٛ٪حد حٛشل٠ٰش طلشع أ٣ضٯٞ حٛزخ٣٘شٯخط٢ٰ ٩طلشع أٟلاك كٰغ أ١ّ

٩ؿلاثو٦ كٰغ ٯلذع حلاٟظظخص ُٮ حٛخلاٯخ  Aُٰظخ٢ٰٟ ٠زٯلاص حٛؼش٩سٯش لاٟظظخص أش٘خٙ حٛ

 .ح٠ٛو٪ٯش ٩ٯظوضص ر٪حعـش حٛظض٩ٯذ رخ٠ٛ٪حد حٛشل٠ٰش ُٮ حٛذٓخثْ حٰٜٛ٘٪عٰش ح٠ٛو٪ٯش 

 [  ] :Aف١تب١ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤحزح ػٍٝ اِتظبص  -2-4-5-3-1

 .( ى ُٮ حٰٛ٪ٝ 10 – 5حٛظٮ طلظ٪٭ أٓٚ ٢ٟ )٩ حلأ٣ل٠ش حٌٛزحثٰش حِٰٛٔشس رخٛشل٪ٝ -

 .( Steatorrheaكخلاص ٟشػٰش ٗخٛظٮ طغزذ حلإع٨خٙ حٛذ٤٧ٮ ) -

 .٩ؿ٪د أرٯخص ٟو٪ٯش  -

ُٮ حٛ٘زذ ٯخظض١ ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ ػ٢٠ حٛخلاٯخ ح٤ٛـ٠ٰش  (:Storage) ٠ٓاٌتخش -2-4-5-4

 ٯظٚ  [     ] كٰغ  %50كٰغ طظٚ ح٤ٛغزش ح٠ٛخظض٣ش ٦٤ٟ كظ٬  ٩ٯخظَٜ حلاخظضح١ كغذ حٛو٠ش

( ع٤٪حص ٛظظٚ 9 – 2ه٤ذ حلأؿِخٙ ) 83µg/gه٤ذ كذٯؼٮ حٛ٪لادس ٰٛظٚ ا٬ٛ  4µg/gا٬ٛ  

 .ه٤ذ حٛزخ٢ٌٰٛ  89µg/gا٬ٛ 

عظشٯش ر٢ٰ اه٬ٜ ش٘ٚ ٟئعظش كٰغ طظش٘ٚ سحرـش  أٯؼخً ح٤ٛغٰؾ حٛشل٠ٮ ُٮ Aُٰظخ٢ٰٟ ٯخظض١ 

حٛز٭ رخ٠ٰٛظخص  سٯظ٤ٰٰٚ عظشاٛزخ٠ٰٛظٰٖ ٩ٯش٘ٚ ٨٣خٯخص حٛغٜغٜش حٛـخ٣زٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ ٟن ك٠غ ح

عظشحص ا٬ٛ ط٢ٰ حٛشل٠ٮ ُٮ حٛزلاصٟخ طظل٪ٙ حلإٯخظٜؾ رخٛذٓخثْ حٰٜٛ٘٪عٰش ٩طلض طؤػٰش ٰٛزخص حٛزش٩

ح حلاسطزخؽ ٢ٟ حلأٗغذس ا٬ٛ كٰغ ٯل٦ٰ٠ ٧ز[  ]  RBPسٯظ٤ٰ٪ٙ  سرؾ ٪ٙ حٛز٭ ٯشطزؾ رزش٩ط٢ٰسٯظ٤ٰ

 سٯظ٤ٰ٪ثٰٖ .ك٠غ 
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   :(Elimination) الإؿزاح -2-4-5-5

( %20 -%5٘خس٩ط٤ٰ٪ثٰذحص حٰٛ٪ٰٟش ح٠ٛٔذسس رل٪حٛٮ )٩حٛ Aُٰظخ٢ٰٟ حٛـشهش ح٠٠ٛظظش ٢ٟ  

 . [  ] ً ٨٤ٟخ طـشف ر٪ٰٛخ%٩17 ( ٨٤ٟخ طظؤٗغذ ٩طـشف ُٮ حٛظِشحء ه٢ ؿشٯْ حٛزشحص 20%،)

 :(Mechanism product of A) فٟ اٌجظُ Aآ١ٌخ تشىً ف١تب١ِٓ  -2-4-6

ُٮ حٛـغٞ لأٗغذس ُٮ حٛخلاٯخ ح٠ٛخخؿٰش ح٠ٛو٪ٯش  Aُٰظخ٢ٰٟ  رٰظخ ٗخس٩ط٢ٰ ح٠٠ٛؼٚ ٛـٰٜوشٯخؼن 

لأٟلاف حٛظِشح٩ٯش أ٩ حٛل٠٪ع ٩ ح حلأ٩ٗغـ٢ٰر٪ؿ٪د ٩د٭ أ٩ٗغٰـ٤ٰخص  رِوٚ رٰظخ ٗخس٩ط٢ٰ

حٛز٭  ٧٩A٪ حٛش٘ٚ حلأٛذ٧ٰذ٭ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  (سٯظ٤ٰخٙ) Aؿضٯجظ٢ٰ ٢ٟ ُٰظخ٢ٰٟ ٟوـٰخً حٛظِشح٩ٯش 

ٗزٖٛ ٯ٢٘٠ أ١ ،ك٠غ حٛشٯظ٤ٰ٪ثٰٖ ٟوـٰخً NAD – FADٯخؼن ٛلأٗغذس ٟشس أخش٫ رِوٚ 

 .[     ] سٯذٗظخصٯشؿن سٯظ٤ٰخٙ ا٬ٛ سٯظ٤ٰ٪ٙ رِوٚ أ٣ضٯ٠خص 

 :A (of A sfunction logicalBio)ٌف١تب١ِٓ  اٌذ٠ٛ١خ ٛظبئفاٌ -2-4-7

 :[     ] ٦ٛ د٩س ُٮ ه٠ٰٜش حلإرظخس -1

طل٪٭ ُٮ ؿزٔظ٨خ حٛخخسؿٰش ه٬ٜ  حٛو٢ٰ ششزٰ٘لاٯخ حٛوظ٪ٯش ح٠ٛ٪ؿ٪دس ُٮ ٟلٰؾ حٛخ

سٯظ٤ٰخٙ ٧٩٪ ٮ ٧٪ أ٩رغ٢ٰ ٩حٛؼخ٣ٮ ٟشظْ ٢ٟ ح٠ٛئَٛ ٢ٟ ٓغ٢ٰ٠ حلأ٩ٙ رش٩ط٤ٰ س٩د٩رغ٢ٰ

 هزخسس ه٢ حِٰٛظخ٢ٰٟ ح٠ٛٔش١٩ .

 ه٢ حٛشإٯش حٛللاٰٟش . طوذ حٛوظٰخص ٟغئ٩ٛشً -

سٯظ٤ٰ٪ٙ رو٠ٰٜش حطـ٤خم ٯش ٢ٟ خلاٙ ٰٓخ٦ٟ طلض ش٘ٚ ٯغ٨ٞ ُٮ طٰخ٣ش حٛخلاٯخ حٛل٨خس -2

 .[  ] ٩حلأر٫ ح٤ٛغٰؾ ٢ٟ حٛـِخٍحٛخلاٯخ ٩ ُٰل٠ٮ رزٖٛح٠ٛخخؿٰش  خخطشًحٛزش٩ط٤ٰخص حٛغ٘شٯش 

ٌٙ أٗغذس٦ٛ د٩س ٟؼخد  -3 ه٢ اهخدس ح٠٤ٛ٪  رخلإػخُش ٛذ٩س٥ ُٮ ط٠خٯض حٛخلاٯخ حٛل٨خسٯش ٩ٟغئ٩

ُٮ حٛل٠خٯش ٢ٟ  خ٧ًخٟ ح٠ًٗخ أ١ ٦ٛ د٩سٜٛش٘ٚ ذٌخث٧٩زح حٛذ٩س ه

ؿٰٜوش  كٰغ طظٜخض آٰٛش حٛل٠خٯش رؤ١ ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ ٩خخطشً، ٠ٛ٪حد ح٠ٛغشؿ٤ش ح٠ٛ٪ٛذس ٜٛـِشحص ح

 ٟشخر٨شً خ٨ًٛزح حِٰٛظخ٢ٰٟ ٩كخث٠ِٗخ أ١ رٰظخ ٗخس٩ط٢ٰ طٜظٔؾ حٛـز٩س حٛلشس هزش حٛغلاعٚ حٛـخ٣زٰش 

سٯظ٤ٰ٪ٙ ٢ٟ حٛذٝ ا٬ٛ حٛخلاٯخ ح٠ٛغظ٨ذُش ٠ٗ٩خ رٗش شٟ٪٣خص حٛغظٰش٩ثٰذٯش كٰغ ٯ٤ظٔٚ ٨ٛحكخثَ ٛ٪

ُو٤ذ حٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ عـق حٛخٰٜش ح٨ٛذٍ كٰغ ط٪ؿذ ٟغظٔزلاص  ٨ُRBP٪ ٯشطزؾ رزش٩ط٢ٰ ٣خٓٚ 

ٟخ ػٞ ٯذخٚ ح٤ٛ٪حس ٩ٯئػش ه٬ٜ ص٤ٰ٪ٙ د١٩ حٛزش٩ط٢ٰ ا٬ٛ حٛغٰظ٪رلاسٯظذخٚ ٨ٛزح ح٤ٛخٓٚ ٯ ٣٪هٰشٌ

DNA  [  ]. 
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 ُٮ ح٤ٛلخٝ حٌٛزحثٮ رخ٠ٛ٘خُت أٗؼش ٢ٟ حٛ٪كذحص حٛ٘ظٰٜش  Aِٰظخ٢ٰٟ ٯوزش ه٢ حِٛوخٰٛش حٛلٰ٪ٯش ٛ -

كٰغ حٓظشكض ٤ٟل٠ش حٛظلش حٛوخ٠ٰٛش  All-trans-retinol  :كٰغ ٯظوْٜ ح٠ٛ٘خُت رخٛش٘ٚ

WHO  ٤ٟ٩ل٠ش حٌٛزحء حٛوخ٠ٰٛشFAO ُٰٙظخ٢ٰٟ حٛ٪كذس حٛذ٩ٰٛش ٗ٪كذس ِٛوخٰٛش  حعظزذحA 

أ٩  1µg All-trans-retino ه٢( ٯوزش1RE)( كٰغ أRE١حٛلٰ٪ٯش ر٠٘خُت حٛشٯظ٤ٰ٪ٙ )

6µg  2أ٩ ُٮ حٛـوخٝ ٢ٟ رٰظخ ٗخس٩ط٢ٰµg  2001أٟخ دسحعش رٰظخ ٗخس٩ط٢ٰ ٤ٟلٚ رخٛضٯض 

US Institute of Medicine ( حٓظشكض ٩كذس ؿذٯذس ٧ٮRAE كٰغ )1REA  ٙطوخد

1µg  ، ٙ٪12سٯظ٤ٰµg ، 1.2رٰظخ ٗخس٩ط٢ٰ ؿوخٟٮµg ٤ٟلٚ ُٮ حٛضٯض  [  ]. 

 [  ] :A (deficiency of vita A)ف١تب١ِٓ  ػٛس -2-4-8

ٟخ ٯذه٬ حٛوشٮ حٰٜٜٛٮ ٧٩٪ أ٩ٙ حلأدٛش ه٬ٜ ٩ؿ٪د  حٛللاٰٟش ٟغززخً ٩خخطشً خخٜٚ ُٮ حٛشإٯ -

 ه٪ص ٨ٛزح حِٰٛظخ٢ٰٟ .

حعظ٤ضح٦ُ ُٮ حٛ٘زذ ٯئد٭ ٛخٜٚ ُٮ طش٘ٚ حٛزش٩ط٤ٰخص حٛغ٘شٯش ح٠ٛخخؿٰش ٩طل٨ش كخٛش ٢ٟ  -

 .(Exophthalmiaحٛظٔش١ ٩حٛظـِخٍ ُٮ ح٠ٜٛظل٠ش )

 .ُٮ حٛش٨ٰش  ١حطٔش١ ُٮ حٛزشحهٞ حٛز٩ٰٓش ٩رخٛظخٛٮ ُٔذ -

٠٤ٛ٪ ًؼخسٯَ  حٛول٠ٮ لأ١ هذٯذحص حٛغ٘شٯذ ح٠ٛخخؿٰش ػش٩سٯشٌ شز٩رحص ُٮ ح٨ٰٛ٘ٚ -

 حٛولخٝ .

 ( ُٮ حلأ٣غـش ح٠ٛخخؿٰش ٩حٛل٨خسٯش .squamus metaplasiaكئ٩ٙ كششِٮ ) -

 [  ] :A (DRI)ف١تب١ِٓ اٌذبجخ ا١ِٛ١ٌخ ِٓ  -2-4-9

٩ه٤ذ حلأؿِخٙ ٢ٟ  ،(400µg / day) ه٤ذ كذٯؼٮ حٛ٪لادس رـ Aُٰظخ٢ٰٟ طٔذس حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش ٢ٟ 

( ع٤٪حص  ٢ٟ٩3 – 9 ) ،300µg/day رـ( ع٤٪حص طٔذس حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش  3 – 1ه٠ش )

400µg/day . 

ه٤ذ ح٤ٛغخء حٛل٪حٟٚ طٔذس  00µg/day7ع٤ش  ٩13ُ٪ّ  ،00µg/day6( ع٤ش  13 – 9)

سػخم ُظٔذس حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش أٟخ ُٮ كخٛش حلإ ،µg/day( 770 – 750حٛلخؿش حٰٛ٪ٰٟش رل٪حٛٮ )

 .µg/day ( 1300 – 1200) رـ٦٤ ٟ

 [  ] :A (A vita Food sources of)ف١تب١ِٓ اٌّظبدر اٌغذائ١خ ٌ -2-4-11

 ى100 /ي سٯظ٤ٰ٪ٙ ٜٟ ( 20 – 4حٛ٘زذ ) -

 .  ى100 /ي ٜ( ٟ 6 – 3حلأؿو٠ش ح٠ٛٔ٪ٯش ٟؼٚ ٟغخكْٰ ح٠ٛشش٩رخص ح٠ٛظ٤خ٩ٛش ٟن حلإُـخس ) -

http://en.wikipedia.org/wiki/Institute_of_Medicine
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 ى .100 /ي ٜ( 1.5ٟ – 0.7حٛلز٪د حٛـخ٧ضس ٛلأٗٚ ) -

حٰٛٔـ٢ٰ ٩ ،٩حٛزـخؿخ حٛلٜ٪س ،طظ٪حؿذ ُٮ حٛـضس ٢٘ٛ٩A أه٬ٜ ٣غزش ٢ٟ ؿٰٜوش حِٰٛظخ٢ٰٟ  -

 ى .100 /ي ٜ( ٟ 10 – 5) ،٩حٛغزخ٣خ ،٩حِٜٛض

 :تٛوٛف١زٚيE (𝛂 )ف١تب١ِٓ  -2-5

 ( ٧٩٪ ٢ٟ هخثٜش ٟشٗزخص طذه٬ حٛظ٪ٗ٪ُٰش٩لاص .٧ـٯذه٬ رخِٰٛظخ٢ٰٟ )٩( أ٩ )

 [     ] :ٌّذخ تبر٠خ١خ -2-5-1

 ٢ٟHerbert McLean Evans and Katharine ٓزٚ  1922هضٙ ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ هخٝ 

Scott Bishop ٰح٠ٔٛق أ٩ ٢ٟ رز٩س ح٠ٔٛق ح٤٠ٛظش٢ٟ سش ٞ( شEvans)  ٟٚ٩ع٠ٮ ٧زح حٛوخ

رٰظخ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ ٩ًخٟخ  خًٯؼأ( هضٙ ٦٤ٟ Tokosحعٞ ٟشظْ ٢ٟ حٰٛ٪٣خ٣ٰش ) رؤِٛخ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ ٧٩٪

 Glady Anderson ،٢ٟ ح٤ٛخكٰش حٛلٰ٪ٯش ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ الا أ١ أِٛخ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ ٧٪ حلأٗؼش أ٠٧ٰشً

Emerson  1935 ٙرش٘ٚ ٣ٔٮ ُٮ ؿخٟوش ٗخِٰٛ٪س٣ٰخ٢ٟ هض٦ٛ  أ٩ . 

 [     ] :(Structure and nomenclatural) ٚاٌظ١غخ اٌتظ١ّخ -2-5-2

R,8R[(4-2-Tetramethyl-2,5,7,8(-4,8,12-      :اٌتظ١ّخ اٌى١ّ١بئ١خ -2-5-2-1

trimethyltridecyl]-3,4-dihydro-2H-1-benzopyran-6-ol 

 .Eأ٩ ُٰظخ٢ٰٟ أِٛخ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ  :اٌشبئؼخاٌتظ١ّخ  -2-5-2-2

 :ظ١غخ اٌّجٍّخٌا 2-5-2-3

 . O50H29C  2 :اٌظ١غخ اٌّجٍّخ لأٌفب تٛوٛف١زٚي -2-5-2-3-1

 ٩ٯغ٬٠ أِٛخ ط٪ٗ٪ُٰشٯٚ 3O52H31C   :اٌظ١غخ اٌّجٍّخ ٌٗ ثشىً أط١تبد -2-5-2-3-2

   :اٌظ١غخ اٌّفظٍخ -2-5-2-4

 

 [  ]  تٛوٛف١زٚيE(𝛂 )(: ط١غخ ف١تب١ِٓ 14اٌشىً )

http://en.wikipedia.org/wiki/Herbert_McLean_Evans
http://en.wikipedia.org/wiki/Gladys_Anderson_Emerson
http://en.wikipedia.org/wiki/Gladys_Anderson_Emerson
http://en.wikipedia.org/wiki/Gladys_Anderson_Emerson
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٧ٰذس٩ٗغٮ  -6ٟ٘٪٣ش ٢ٟ ٟشٗزخص طذه٬  (Tochopherols) ٣لاكق أ١ حٛظ٪ٗ٪ُٰش٩لاص

خ روغ حٛضٟش ح٠ٰٛظٰٰٜش ٠لإٯض٩رشٯ٤٪ثٰذ )ؿ٠ٜش كٜٔظ٢ٰ عذحعٰظ٢ٰ طشطزؾ ر٨حٗش٩ٟخ٣خص ٟغظزذٛش 

 . (kرخلإػخُش ٛغٜغٜش ؿخ٣زٰش ٧ٮ ٣ِغ٨خ عٜغٜش حلإٯض٩رشٯ٤٪ثٰذ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ 

ِٛخ أضٟش ح٠ٰٛظٰٰٜش حٛـخ٣زٰش ٩أش٨ش٧خ روؼ٨خ حٛزوغ روذد حٛطخظَٜ حٛظ٪ٗ٪ُٰش٩لاص ه٢ 

ًخٟخ ُظل٪٭ ه٬ٜ أٟخ رٰظخ ٩ 8،  7،  5ُٮ ح٠ٛ٪حٓن ٚ ٰش٩ٙ حٛلخ٩٭ ه٬ٜ ػلاع صٟش ٰٟظٰط٪ٗ٪ُ

 . [  ] د٭ ٰٟظٰٚ ٩دٛظخ ٯل٪٭ ه٬ٜ ٟ٪٣٪ ٟظٰٚ

 [        ] :(Physical properties) اٌخٛاص اٌف١ش٠بئ١خ -2-5-3

 [  ] عخثٚ صٯظٮ ٛضؽ ٛ٪٦٣ ر٤ٮ ٟظِش أ٩ هذٯٞ حٜٛ٪١  :(Appearance)ّظٙزاٌ -2-5-3-1

رلشٯش ُٮ حلأعٰظ٪١  ٯز٩دُٮ ح٠ٛخء  ه٠ٰٜخً ر٩حدًٰش  :(Solubility) اٌذٚثب١ٔخ -2-5-3-2

 [  ] ُٮ ٜٗ٪سٯذ ح٠ٰٛظ٢ٰٜ ٩ُٮ حٛضٯ٪ص حٛذع٠ش . ٩ ٩ ح٠ٰٛظخ٣٪ٙ حلإٯظخ٣٪ٙ حٛلاٟخثٮ٩

 [  ]  284nmٯوـٮ ٠ٓش حٟظظخص أهل٠ٮ ه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش 

 :E (skineticPharmaco)ف١تب١ٌِٓ اٌذٚائ١خاٌذزائه  -2-5-4

 [     ] :(Absorption) الاِتظبص -2-5-4-1

ٛظلشٯش  ٧خٟخً ٯظٞ حلاٟظظخص ٢ٟ ٠ٛوش ح٠ٛوٮ كٰغ ٯٜوذ حٛزخ٣٘شٯخط٢ٰ اٯغظشحص د٩سحً -

ٜٛل٨٠ٜش  حٛل٠٪ع حٛذع٠ش ٢ٟ حٛظش٭ ًٰٜغٰشٯذ حٌٛزحثٰش ٠ٗخ أ١ ٧زح حلأ٣ضٯٞ ػش٩س٭ٌ

 حلا٣شـخسٯش لإٯغظشحص حٛظ٪ٗ٪ُٰش٩ٙ ح٠ٛ٪ؿ٪دس ُٮ حلأ٣ل٠ش حٌٛزحثٰش .

 ٩ ٩كٰذحص حٌٰٜٛغٰشٯذ ٟشٗزخصٍ حٛظِشح٩ٯشحٛل٠٪ع  طوذ ٗٚ ٢ٟ حٛل٠٪ع حٛذع٠ش حٛلشس ٩ -

 .ٛظشٰ٘ٚ ح٠ٛزٯلاص  ٧خٟشً

غ ر٤ٰض حٛذسحعش أ١ حٛو٠ش دسط رخٛ٪عٞ ح٠ٛشن رخٛذٯظٰشٯ٪ٝ كٰ Eِٰٛظخ٢ٰٟ حٛو٠ش ح٤ٛظِٮ  -

 .عخهش  19 ± 57لأِٛخ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ  (Half life) ح٤ٛظِٮ

 [  ] :(Metabolism) الاطتملاة -2-5-4-2

ٗشر٪ٗغٮ اٯظٰٚ  – 2) 2 –طٰظشح ٰٟظٰٚ  2,5,7,8ٟؼٚ أِٛخ ط٪ٗ٪طشٯ٤٪ٛض  ٯذسٍهذ ٯ٠ٜٖ ٟغظٜٔزخصٍ

 .٧ٰذس٩ٗغٮ ٗش٩ٟخ١(  6 –
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٘غ٤ٰ٪رٰ٪طٰٖ حٛظٮ ط٘٪١ ٟظ٪حؿذس ُٮ حلأ٩ٌٰٟخ ح٠ٛئٗغذس ٛ ٠ٟخػلًا ٟغظٜٔزخً Eُٰظخ٢ٰٟ ٠ٗخ ٯل٨ش 

 ( عخهش ُٮ حٛـغٞ .12 – 9ٯغظٜٔذ أِٛخ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ رغشهش ) ،Cp450ر٪حعـش 

 :(Elimination) الإؿزاح -2-5-4-3

كٰغ أ١ حٛـشف حلأٗزش ٦ٛ ٯظٞ ه٢  [  ] (Bile) طشطزؾ ح٠ٛغظٜٔزخص ٩طـشف ُٮ حٛز٪ٙ أ٩ حٛظِشحء

 . transporter ABCخلاٙ حٛظِشحء ٟظ٪حعؾ د ٢ٟ ؿشٯْ حٛزشحص ُخٛـشف حٛ٘زذ٭ ٦ٛ 

 [     ] :(Transport) إٌمً -2-5-4-4

ٛظٮ طلظ٪٭ ٰٛزخص حٛزش٩ط٢ٰ ٛظٮ ط٪صه٦ ٠ٛخظَٜ أ٣لخء حٛـغٞ ٩حٯ٤ظٔٚ ٟن حٛذٓخثْ حٰٜٛ٘٪عٰش ح

 .VLDLحٛشل٠ٮ ٢ٟ٩ ػٞ ا٬ٛ حٛ٘زذ ٢ٟ٩ ػٞ ط٤ظٔٚ ٢ٟ حٛ٘زذ ٩طخظض١ ُٮ ح٤ٛغٰؾ حٛشل٠ٮ ر٪حعـش 

 :E (E vita of sfunction logicalBio)ٌف١تب١ِٓ  خاٌذ٠ٛ١ ٛظبئفاٌ -2-5-5

 . [  ] (Antioxidant) ُٮ حٛـغٞ أ٧ٞ ٟؼخد أٗغذسٍ -

 .[  ] ٯل٠ٮ ح٠ٛ٪حد حٛذع٠ش ٢ٟ حلأٗغذس  -

 .[  ] ٯل٠ٮ حلأًشٰش حٛخٜ٪ٯش ٢ٟ حلأٗغذس  -

 ا٬ٛ ٟ٪حد ًٰش ٟئرٯشٍ سٯل٪ٙ حٛـز٩س حٛلش٩ط٤ٰخص حٛشل٠ٰش ٯذخش ُٮ ح٤ٛغٰؾ حٛشل٠ٮ ٩حٛزش٩ -

ه٤ذٟخ ٯظِخهٚ ٟن حٛـز٩س  Eلأ١ حِٰٛظخ٢ٰٟ  ٠ٜٛCخدس حٛلٰش ٯظـٜذ ه٦ٜ٠ ٩ؿ٪د حِٰٛظخ٢ٰٟ 

ٜٛش٘ٚ حِٛوخٙ ٧٩زح ٟخ  Cٯظؤٗغذ ٩ٯظزق ًٰش ِٰٟذ ُٰوٰذ٥ حِٰٛظخ٢ٰٟ  (free radical)حٛلشس

  .[  ] ٯلغ٢ ح٤٠ٛخهش ٩ٯٔٮ ٢ٟ حٛغشؿخ٣خص -ر٢ٰ حِٰٛظخ٤ٰٟخص  (synergism)ٯغ٬٠ حٛظآصس

حٛخٰٜش حٛوؼٰٜش ح٠ٜٛغخء  ح٣ٔغخٝٯؼزؾ  رخٛظخٛٮ٩ [  ] (PCKرش٩ط٢ٰ ٤ٰٗخص )ٯؼزؾ أِٛخ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ  -

ه٢ ؿشٯْ طؼزٰؾ  ٠ٗB1خ ٯٜٔٚ ٢ٟ ا٣ظخؽ حلإ٣ظشٛ٪٢ٰٗ [  ] ٩ٯؼزؾ ط٘ذط حٛظِٰلخص ٩حٛظظخ٨ٓخ 

 حٛغخرٔش ٛلاٛظ٨خد ٩ (Cytokines) ٗغـ٤ٰخص ٠ٗخ أ٦٣ ٯٜٔٚ ا٣ظخؽ حٛغٰظ٪٤ٰٗخصأٰٛز٪ – 5

 . [  ] (٤ٰٟ٪ؿ٢صرلا٩ 8ح٠ٰ٘ٛ٪٤ٰٗخص )ا٣ظشٛ٪٢ٰٗ 

 ٩هخثٰشٍ ٜٓزٰشٍ ٛذ٫ ح٠ٛشػ٬ حٛزٯ٢ ٛذٯ٨ٞ خـش أٟشحعٍ ٠ٗCخ أ٦٣ ٯٜٔٚ ٢ٟ حٛزش٩ط٢ٰ ح٤٠ٛشؾ  -

 .[  ] (2007)دسحعش عشٯشٯش هخٝ 

 :(sof dosage Efficacy)  فؼب١ٌخ اٌجزػبد -2-5-6

طٜٔٚ خـش ح٠ٛ٪ص رخلأٟشحع حٜٛٔزٰش  600IU/dayر٤ٰض حٛذسحعخص أ١ ؿشهش ٟٔذسس رل٪حٛٮ 

 .% 49ع٤ش ر٤غزش  65% ٩ه٤ذ ح٤ٛغخء ُ٪ّ 24ر٤غزش  ( Heart vascular) حٛ٪هخثٰش
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( ُٮ حٛزـخ٣ش Atherosclerotic) ٰذ٭حٛوظح٠ٛوخٛـش ر٠ؼخدحص حلأٗغذس طزـت طـ٪س حٛظظٜذ 

( ُٮ كخلاص ُشؽ ٗ٪ٛغظش٩ٙ حٛذٝ carotid( ٩حٛغزخطٮ )coronaryٛ٘ٚ ٢ٟ حٛششٯخ١ حٛظخؿٮ )

١ حٛذسحعخص ر٤ٰض أ١ ٦ٛ د٩س ُٮ ا٣ٔخص خـش حلأٟشحع حٜٛٔزٰش حٛ٪هخثٰش ٩حٛظظٜذ أ خ٠ٗ

 . [  ] حٛوظٰذ٭

ٜٛض٧خٯ٠ش ه٤ذ اهـخث٨ٞ   حً ٛـِٰخًطـ٪سٛذٯ٨ٞ  خًشخظ 613أ١  2013دسحعش كذٯؼش هخٝ ر٤ٰض  -

طٔذٝ س رب٣ٔخص حخظـخ ٟٔش٣٩خً رٖٛ ( ٗخ400 – 500١)E IU/dayحِٰٛظخ٢ٰٟ  ٢ٟؿشهخص 

 [  ] حلإطخرش رخٛض٧خٯ٠شكخٛش 

ذعٞ حٛٯلذع رغزذ ع٪ء حٟظظخص  :E (deficiency of vita E)ػٛس ف١تب١ِٓ  -2-5-7

(fat malabsorption٠ٗخ ٓذ ٯلذع حٛو٪ص ) رغزذ: 

 :٠ٕٚجُ ػٕٗ فٟ اطـٕبع ا١ٌٍجٛثزٚت١ٓ (sGenetic defect) ج١ٕ١خٍ ػ١ٛةٍ -2-5-7-1

- ٌٍ  ( .fetal resorption) ؿ٤ٰ٤ٮّ حسطشخ

- ٌٚ  .[  ] (muscular dystrophy) هؼٜٮّ كؼ

 .[  ] (Encephalomalciaُٮ حٛذٟخى ) ط٢ٌٰٜ -

 [  ] :(E vita Food sources of) اٌـؼب١ِخ Eف١تب١ِٓ ِظبدر  -2-5-8

صٯض لأٗٚ كٰغ ٯلظ٪٭ صٯض هزخد حٛش٠ظ ٩صٯض ُ٪ٙ حٛظ٪ٯخ ٩خطٰش حٛظخٛلش ٛزحٛضٯ٪ص ح٤ٛ -

ّٟحٛزس لظ٪٭ ه٬ٜ أِٛخ ٩ًخٟخ ٯحٛٔـ٢  ٩سصٯض ح٤ٛخٰٚ ٩صٯض رز ١َأخ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ ٠ٗخ س ه٬ٜ ًخ

 . ٟظغخ٩ٯشٍ ط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ ر٤غذٍ

 .سشٰٞ ح٠ٔٛق  -

 حٛوظِش . -

 [  ] :DRIاٌذبجخ ا١ِٛ١ٌخ ِٕٗ  -2-5-9

- RDA  ٢ٟ حِٰٛظخ٢ٰٟE  ٩كذس د٩ٰٛش ُٮ  ٩12كذس د٩ٰٛش ٤ٜٛ٩غخء  ٧15ٮ ٜٛزٗ٪س

 . ُٮ حٰٛ٪ٝ ُٮ كخلاص حٛل٠ٚ ٩حلإسػخم د٩ٰٛشً ٩كذسً 19كظ٬ طشطِن ،حٰٛ٪ٝ
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Derivative Spectrophotometery

 الضىئًهمذهت عن التحلٍل الطٍفً  -1

 آلٍت التحلٍل الطٍفً  1-1

 طرائك تفسٍر الطٍف الوعمذ 2-1

 الطرائك الحذٌثت فً تفسٍر الطٍف الوعمذ 1-3

 (Derivativeالاشتماق ) -2

 لوحت تارٌخٍت عن الاشتماق 2-1         

 الاشتماق والطٍف الاشتمالً  2-2         

 هعالن الطٍف الوحلل  2-3          

 التحلٍل الطٍفً الاشتمالً 2-4           

 ( للعصابت التحلٍلٍت Amaxلٍوت ) 2-5

 تذاخل الإشاراث  2-6

 فمذ الوعلىهاث ٌمىد إلى زٌادة الفصل 2-7

 الطٍف الحمٍمً والضجٍج  2-8

 الاشتمالًطرائك تمٍٍن الطٍف  2-9

 و التحذٌذ الكوً فً التحلٍل الطٍفً الاشتمالً تمٍٍن هساحت الموت الوذروست 2-11
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 (:Analytical spectrophotometric)اٌؼٛئٟ ِمذِخ ػٓ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ  -1

 حٛـش٧٩ّ٪ أٓذٝ ٧ز٥  حٛظلٰٜٚ ُٮ ح٠٨٠ٛشحِٰٛضٯخثٰش  حٛـشّ ٩حكذحً ٢ٟ حٛؼ٪ثٮ ٯوذ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ

 [    ] :٤ٟخؿْ أعخعٰش ٧ٮ 3ا٬ٛ  ٩VISIBLE  UVُٮ ه٬ٜ طٔغٰٞ ح٠ٛـخٙ حٛـِٰٮ  ٦ذ ٠ُِٰحهظُ

 .nm( 200          10) :حٛٔشٯزش لأشوش ُ٪ّ حٛز٤ِغـٰش٤ٟـٔش ؿَٰ ح -

 .nm( 380          200) ٤ٟـٔش ؿَٰ حلأشوش ُ٪ّ حٛز٤ِغـٰش حٛزوٰذس: -

 .٤ٟvisible( :380          780 )nmـٔش حٛـَٰ ح٠ٛشثٮ  -

( ٩ٟـخ٨ٛخ ٢ٟvery near IR حلأشوش طلض حٛل٠شحء ٧٩ٮ ) حٛٔشٯذ ؿذحً حٛـ٤َٰٟـٔش  -

(700       1100) nm. 

٧زح حٛظٔغٰٞ ٓخد ا٬ٛ ه٠ٰٜش حٛزلغ ُٮ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ٢ٟ أؿٚ دسحعش ح٠ٛ٪حد ح٠ٰٰ٘ٛخثٰش 

 . ِٰٰٗخ٩ً  ٩حٛذ٩حثٰش ٩طلذٯذ٧خ ٠ٰٗخً

    حلاٟظظخطٰش ح٠ٛج٪ٯش ه٬ٜ ؿشٯٔشحهظ٠ذ  :٢٠ُ ح٤ٛخكٰش ح٠ٰ٘ٛش -
أ٩ ه٬ٜ ٓخ٣٪١      

طٰش ٨ٛخ هزش رٰٰش كٰغ ٯظٞ طلذٯذ حٛظشٰٗض ٠ٜٛخدس ح٠ٛذس٩عش رظلذٯذ حلاٟظظخ -لاٟزٰشص 

ظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ٩رظـزْٰ حٛولآش ح٠ٛلذدس ٤ِٜٛخرٯش ٧٩ٮ حٛولآش حلأؿ٨ضس ح٠ٛغظخذٟش ُٮ حٛ

 [  ] :حلأعخعٰش ُٮ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ

                                     
 

  
                 

 ِ         

        

 : ٧ٮ شذس حٛشوخم حٛؼ٪ثٮ حٛخخسؽ ٢ٟ حٛو٤ٰش ح٠ٛلٜٜش . كٰغ 

 :٧ٮ شذس حٛشوخم حٛؼ٪ثٮ حٛ٪حسد ا٬ٛ حٛو٤ٰش ح٠ٛلٜٜش .   

 . ٧٪ هخٟٚ حلاٟظظخص ح٠ٛ٪ٛٮ ٩حٛز٭ ٯخظَٜ ٢ٟ ٟخدس لأخش٫ : 

C :رٰٰش. -س ح٠ٛلذدس ٛٔخ٣٪١ لاٟزٰشص ٢ٟ حٛولآش حلأخٰش حٛظشٰٗض ٩ٯلغذ 

ُٰظٞ طلذٯذ ح٠ٛخدس ح٠ٛذس٩عش ه٢ ؿشٯْ طلذٯذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش  :أٟخ ٢ٟ ح٤ٛخكٰش حِٰٰٛ٘ش -

ٍٙ ٟلذد . ٨ٛخ حلاٟظظخص حلأهل٠ٮ ٨ٛز٥ ح٠ٛخدس ربؿشحء ٟغقٍ  ػ٢٠ ٟـخ
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وٰخسٯش ٟ٪ؿ٪دس ُٮ ٠ٟٛخدس       ٟن حٛظٮ كظ٤ٜخ ه٨ٰٜخ      ٢ٟ٩ ػٞ حٛو٠ٚ ه٬ٜ ٟٔخس٣ش 

 . ٟوٰخسٯش ٠ٛ٪حدٍ      ٟ٘ظزش حٛ٘ظش٣٩ٰش ه٬ٜ حٛل٪حعٰذ طلظ٪٭ ه٬ٜ ٰٓٞ 

 ُٮ حٛظلذٯذ حِٰٛ٘ٮ أ٩ ٟخ حلأٗؼش أ٠٧ٰش٨ًُ٪  (IRأٟخ رخ٤ٛغزش ٠ٛـخٙ حلأشوش طلض حٛل٠شحء ) 

ٌَ IR ُٮ ٟـخٙ  ؿِٰٰخً ٟلٜٜشٍ ٛ٘ٚ ٟخدسٍ عظوشحٍ كٰغ أ١خلاٯوشٍ ر ٯوشٍ رخعٞ  ٟلذدٌ ؿٰ

finger print . )رظ٠ش حلإطزن( 

٨ٛخ ٩ٟٔخس٣ش هظخرش حلاٟظظخص  IRٛزح ه٤ذٟخ ٣شٯذ طلذٯذ ٧٪ٯش ٟخدس ٣و٠ٚ ه٬ٜ ٟغق ؿَٰ 

 ٘ظزش اٛ٘ظش٣٩ٰش.ٟ هظخرخص حلاٟظظخص لأؿٰخٍ ح٠ٛ٪حد ح٠ٛوٰخسٯش ح٠ٛ٪ؿ٪دس ػ٢٠ ح٤ٛخطـش ٟن

photometricmechanism of spectro آ١ٌخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ ) -1-1

analysis): [    ] 

ه٬ٜ  (UVح٠ٛشثٮ ٩ُ٪ّ حٛز٤ِغـٮ ) ٯوظ٠ذ ٟزذأ ه٠ٚ أؿ٨ضس حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ُٮ ح٠ٛـخ٢ٰٛ

طظٚ ا٬ٛ حٛو٤ٰش ح٠ٛلٜٜش ُب٨٣خ  ه٤ذٟخ ٟو٤ٰشً طل٠ٚ ؿخٓشً ػ٪ثٮٍ ٤ٟزنٍهزش  اطذحس ُ٪ط٪٣خصٍ

 ٛـضٯجخص ح٠ٛ٪ؿ٪دس ػ٢٠ حٛلٰٜٜش .ٛزسحص ح حٛغـلٰشحلاٛ٘ظش٣٩خص  طو٠ٚ ه٬ٜ طلِٰض

٩ٯ٤ظؾ أه٬ٜ  ؿخٰٓشٍ أد٬٣ ا٬ٛ ع٪ٯشٍ ؿخٰٓشٍ لا٣ظٔخ٨ٛخ ٢ٟ ع٪ٯشٍطلِٰض ٧ز٥ حلاٛ٘ظش٣٩خص ٯئد٭ 

ٛلاخظلاُخص ُٮ  أٗؼش ط٠ٰٰضحً ٟو٢ٍٰ ٧زح حلا٣ظٔخٙ هظخرش حٟظظخص ه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿشٍه٢ 

 :٧٩زح طلٰقٌ رخ٤ٛغزش ٜٛزسحص أٟخٛلأؿضحء ح٠٠ٛظظش ٟغظ٪ٯخص حٛـخٓش 

 [    ] :ٟ٘ ؿبل١خٍ أّٔبؽٍ 3بد تٍّه اٌجش٠ئبد اٌّذزػخ ثبٌفٛتٛٔ -1-1-1

كذ٩ع طوذٯٚ ُٮ حٛـخٓش  . ا١ٰشحٛـخٓش حٛذ٩سح٣ –حٛـخٓش حلا٧ظضحصٯش  – ٛ٘ظش٣٩ٰشـخٓش حلإحٛ

ٛـخٓش ح٤ٛخؿ٠ش ه٢ حِٛ٪ط٪٣خص حٛظٮ طوشع ٨ٛخ ٯئد٭ ححلإٛ٘ظش٣٩ٰش ٜٛـض٭ء ٣ظٰـش حٟظظخص 

 :٨ٛزح حٛـض٭ءظضحصٯش ٛلذ٩ع طزذٙ ُٮ حٛـخٓظ٢ٰ حٛذ٩سح٣ٰش ٩حلا٧

                        حٛـخٓش ح٠ٰٛ٘خ٣ٰٰ٘ش حٛلشٰٗش ٧ٮ  أ١ّ كٰغ

               

ظلِٰض ٢ٟ كٰغ حٛـخٓش حٛلاصٟش ٜٛطخظَٜ حٛـضٯجخص ح٠ٛ٪ؿ٪دس ُٮ حٛو٤ٰش ح٠ٛلٜٜش ه٢ روؼ٨خ  -

ه٬ٜ  حٛظٮ طلظ٪٭٢ٟ حٛش٩حرؾ ُخٛـضٯجخص   ٟخظِٜشً خً٪٭ أ٠٣خؿظ٩رٖٛ لأ١ ٧ز٥ حٛـضٯجخص طل

 .[ ]٧خٛظلِٰضπ ه٬ٜ س٩حرؾ  طٜٖ حٛظٮ طلظ٪٭أه٬ٜ ٢ٟ  طلظخؽ ا٬ٛ ؿخٓشٍ  σ س٩حد
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  mechanism of spectro(explanation تفظ١ز آ١ٌخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ -1-1-2

analysis):  [  ] 

               طِغٰش آٰٛش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ر٪حعـش ٰٟ٘خ٣ٰٖ حٛ٘ٞ  ؿش٫ -

ٌٙ حلأشوش حٛؼ٪ثٰش٣لاكق أ١  أٟخ  هخٰٛشً ط٠ٜٖ ؿخٓشً ٓظٰشٌ ٟ٪ؿٮٌ )حِٛ٪ط٪٣خص( حٛظٮ ٨ٛخ ؿ٪

ٌٙ ٌٝ ،٤ٟخِؼشً ٨ُٮ ط٠ٜٖ ؿخٓشً ٗزٰشٌ ٟ٪ؿٮٌ حٛظٮ ٨ٛخ ؿ٪ ح٠ٛغظخذٝ  ح٠ٛـخٙٛظلذٯذ  ٧٩زح ٧خ

أٟخ ُٮ  هخٰٛشٌ ٩رخٛظخٛٮ ٨ٛخ ؿخٓشٌ ،سًٓظٰش شًٰٟ٪ؿ لًاحؿ٪أط٠ٜٖ ُخلأشوش ُ٪ّ حٛز٤ِغـٰش  ٜٛظلٰٜٚ

ٍٙ ٦ٛ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿشٍ ح٠ٛغظخذٝ ق أ١ حٛؼ٪ءح٠ٛـخٙ ح٠ٛشثٮ ٣لاك  .٤ٟخِؼش  ؿخٓشً أ٭ ٯ٠ٜٖ هخ

ح٠ٛخدس  ٩كٰذس ( حهظ٠ذ ه٬ٜ طلٰٜٚ ه٤ٰخصvisibleٍ( ٩)UVُٮ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ُٮ ح٠ٛـخ٢ٰٛ )  -

ٌٚ ٢٘ٛ٩ ُٮ روغ حٛلخلاص طلذع ٟشخٗٚ أػ٤خء اؿشحء ح٠ٛغق حٛـِٰٮ ُٮ  ٧٩زح حٛظلٰٜٚ ع٨

ٟن  ٟظذحخٜشٌ ٠شًٌٰش ٩حػلش ح٠ٛوخٛٞ أ٩ أ١ طل٨ش ٓ ٠شٌٗؤ١ طل٨ش ٓ UV – visibleح٠ٛـخ٢ٰٛ 

٠ش ح٠ٛذس٩عش ٜٛٔ      أخش٫ ٓذ ط٘٪١ ع٪حى أ٩ ٟلٚ ٩ُٮ ٧ز٥ حٛلخٛش لا ٯ٢٘٠ أ١ ٯل٨ش  ٟخدسٍ

 .ِٰٰٗخً ٠ٗ٩ٰخً ٨ٛخ ٛزح ٢ٛ ٯ٘٪١ ٢ٟ حٛغ٨ٚ طلذٯذ٧خ     ٩ٗزٖٛ لا ٯ٢٘٠ طلذٯذ 

٧ز٥ ح٠ٛ٪حد ُٮ حٛو٤ٰش ٯلذع طذحخٚ ٠ٔٛٞ  ٟلٜٜشٍ خدسٍٗزٖٛ حٛلخٙ ه٤ذٟخ ٯ٘٪١ ٤٧خٖٛ أٗؼش ٢ٟ ٟ

٢ٟ كٚ ٧ز٥  ٤خط٤٘٠ ؿذٯذسٍ لارذ ٢ٟ اٯـخد ط٤ٰٔشٍ ٛزح ٗخ١ ٩ِٰٰٗخً ُٰظزق ٢ٟ حٛظوذ طلذٯذ٧خ ٠ٰٗخً

ك٨شص ؿشٯٔش  هذٯذس ح٠ٛشخٗٚ ٩حٛظو٪رخص حٛظٮ ٩حؿ٨ض ه٠ٰٜش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ٩روذ دسحعخصٍ

 . ٮ حلاشظٔخٓٮحٛظلٰٜٚ حٛـِٰ

ٛلٚ طلٰٰٜٜش ؿِٰٰش  ّٮ حلاشظٔخٓٮ ٗخ٣ض ٤٧خٕ هذس ؿشحٛظلٰٜٚ حٛـِٰ ؿشٯٔش ٓزٚ أ١ طل٨ش  -

 :ٟشٜ٘ش حٛـَٰ ح٠ٛؤذ ٧٩ٮ

 old methods that explain:)اٌمذ٠ّخ فٟ تفظ١ز اٌـ١ف اٌّؼمذ قاٌـز -1-2

complex spectrum) 

 [ ]:(methods Optical))اٌجظز٠خ(: اٌؼٛئ١خ اٌـزق -1-2-1

أ٦٣ ح٠ٛلذد ٛوشع حٛوظخرش  ٟوظزشسً شْ ٟغظ٪كذ حٜٛ٪١ّ رش٘ٚ أعخعٮ ه٬ٜ حهظ٠ذص ٧ز٥ حٛـش

حٛـِٰٰش ٠ٛظذس حٛؼ٪ء ٩رخٛظخٛٮ ُب١ طظٌٰش حٛشْ ٯئد٭ ٛضٯخدس خـٰش حِٛظٚ حٛـِٰٮ ٩حٛو٘ظ 

 . ُٔؾ أ٨٣خ طوـٮ ٟشظْ سطزش أ٬ٛ٩ ٨خ٢ٟ ٟغخ٩ث٩ٖٛ ٯظشحُْ رظ٤خٓض ؿخٓش حٛؼ٪ء طلٰق ٢٘ٛ٩ ر
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 [  ] :ٚتتؼّٓ ( computation methods) اٌذبطٛث١خاٌذذ٠خخ أٚ  اٌـزق -1-3

 :(Numerical Multicomponent Analysisحٛظلٰٜٚ ٟظوذد ح٠ٛ٘٪٣خص حٛش٠ٓٮ ) 1-3-1

ٍٞ ٘ٚ ُٛ٪ّ روؼ٨خ حٛزوغ ٩ؿَٰ حٟظظخص ٟوٰخس٭  ٟظشحٗزشٍ طلٰٰٜٜشٍ ٯِظشع ٩ؿ٪د ػلاع ٠ٓ

رٰٰش ٯظٞ كغخد  -٩رخٛظخٛٮ رظـزْٰ ٓخ٣٪١ لاٟزٰشص خ٢ًٟ ح٠ٛ٪حد ح٠ٛظذحخٜش رش٨ٜ٘خ ح٤ٛٔٮ ٟوش٩ُ ٟخدسٍ

ٍٙ  . ِٟشد ٛ٘ٚ ٟشٗذٍ ٟ٪ؿٮّ ٠ٰٓش حلاٟظظخطٰش لأ٭ ؿ٪

 [  ] :حٛظوزٰش حٛشٯخػٮ

 :رش٘ٚ ه٠ٜٮ ٤٧خٕ ؿشٯٔظخ١ شخثوظخ١ ٛظلٰٜٚ ح٠ٛشٗزخص ٟظوذدس ح٠ٛ٘٪٣خص

 . ٛوذد ح٠ٛ٪حد ح٠ٛلٜٜش غش ٩هذد ح٠ٛوخدلاص ح٠ٛغظخذٟش ٟغخ٩ٍح٠ٰٛٔ حلأؿ٪حٙ ح٠ٛ٪ؿٰشهذد  -1

غش ٩هذد ح٠ٛوخدلاص ح٠ٛغظخذٟش ٯضٯذ ه٬ٜ هذد ح٠ٛ٪حد ح٠ٛلٜٜش ح٠ٰٛٔحلأؿ٪حٙ ح٠ٛ٪ؿٰش هذد  -2

   . ٯظٞ حخظٰخس أُؼٚ ٰٓخط ه٤ذٟخ ٩ُٮ ٗلا حٛلخٛظ٢ٰ ٯ٢٘٠ حٛلظ٪ٙ ه٬ٜ ٣ظخثؾ ٟؼز٪ؿشٍ

 [     ] (:Fourier Analysis)طلٰٜٚ ُ٪سٯش -1-3-2

ٍٚ ٧٩ٮ  ٜٛو٤ٰخص ح٠ٛلٜٜشه٢ حٛـشٯٔش حٛش٠ٰٓش ٛلٚ حلإشخسحص ح٠ٛؤذس  حعظخذٟض ٧ز٥ حٛظ٤ٰٔش ٗزذٯ

 :ح٠ٛ٪ٛذس حٛظـشٯزٰش ٩ُْ ح٠ٛوخدلاصشخسحص ح٤ٛغذ ح٠ٛؼٜؼٰش ٛلإطوظ٠ذ ه٬ٜ كغخد  هخٟشٍ رظ٪سسٍ

             ∑                   
                           

 :رخٛولآش a,bطلغذ ٟوخٟٚ ُ٪سٯش 

   
 

 
 ∑      

  

 
        

    

   

 

   
 

 
 ∑      

  

 
          

    

   

 

 طظـٜذ هذد ٧خثٚ ٢ٟ حٛزٰخ٣خص ٰٛظٞ كغخر٨خ . ح٠ٛؼٜؼٰش٢٘ٛ٩ ٧ز٥ حٛلغخرخص 

 :zationitaeriv(D) شظٔخّحلا  -1-3-3

 ٧٩٪ ٟ٪ػ٪م رلؼ٤خ. 
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 :(zationDerivati) الاشتمبق -2

ّٟ تبر٠خ١خٌ  ٌّذخٌ  -2-1 ّٟ ػٓ اٌتذ١ًٍ اٌـ١ف ّٟ اٌؼٛئ  :الاشتمبل

ٗ٪ٰٛش ه٤ذٟخ ٓخٟخ رظظ٤ٰن ٢ٟ ٓزٚ حٛوخ٢ٰ٠ٛ ع٤ٌٰٜظ٪١ ٩ 1953 ٤ٟز هخٝ رذأ حٛو٠ٚ ر٨ز٥ حٛظ٤ٰٔش -

 [  ] أ٩ٙ ؿ٨خص ٜٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ.

ُٮ ٣ِظ حٛوخٝ ٓخٝ حٛوخٛٞ ٟ٪سٯغ٪١ ربؿشحء دسحعخص ه٬ٜ ؿ٨خص طلٰٜٚ ؿِٰٮ حشظٔخٓٮ ٩حعظـخم  -

 [  ] ح٠ٛشظْ حلأ٩ٙ ٩حٛؼخ٣ٮ.طلذٯذ 

ٗخ٣ض ٣ٜٔش ٣٪هٰش ُٮ ٟـخٙ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ كٰغ حعظـخم ٟ٪س٭  1968ُٮ حٛوخٝ  -

 1طظ٤ٰن ؿ٨خص ٜٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ ٟض٩د رزش٣خٟؾ كخع٪رٮ ٯوـٮ ح٠ٛشظْ ٢٠ٟ حٛشطزش 

 [  ] . ٞأ٩ػق ٠ٜٔٛ ، ٩ٯز٢ٰ أ١ ح٠ٛشظٔخص ُٮ حٛشطذ حلأه٬ٜ طوـٮ ُظلًا٩4كظ٬ حٛشطزش 

 ؿش٫ُٮ ٟخ ٯظوْٜ ر٠ـخٙ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ ُٔذ  ٝ حلأٗؼش أ٠٧ٰشًخٗخ١ حٛو 1978هخٝ  -

ٍٚؿ طظ٠ٰٞ كٰغ ،  9        1طوـٮ ح٠ٛشظْ ٢ٟ حٛشطزش  حٟؾٍرزش ٟض٩دٍ حشظٔخٓٮٍ ؿِٰٮٍ ٨خص طلٰٜ

ٛ٘ٚ ٢ٟ ح٠ٛشظْ حٛغخدط  حشظٔخٰٓشٍ طوـٮ ٰٓٞ ٟخــخصٍ س٠ٰٓشً كخع٪رٰشً حعظخذٝ ر٪طٰٜش ؿشٯٔشً

 ٩حٛؼخ٢ٟ .

أٟخ عخعخٗٮ ُٔذ ٓخٝ رخعظخذحٝ حٛـشٯٔش حٛش٠ٰٓش ٛذسحعش ٟخـؾ حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ ح٠ٛشٗذ كظ٬  -

 [  ] حٛشطزش حٛؼخٛؼش هشش.

حلاشظٔخٓٮ  حٛؼ٪ثٮ ٢ٟ٩ ح٠ٛلاكق أ٦٣ ُٮ حلأه٪حٝ حلأخٰشس ُٔذ طـ٪سص أؿ٨ضس حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ

ٍٚ ه٬ٜ حلأٓٚ ر٤لخٝ  أطزلض ٧ز٥ حلأؿ٨ضس حٛظـخسٯش ٟض٩دسً ٩ُٮ حٛ٪ٓض حٛلخٛٮ ؿذحً ٗزٰشٍ رش٘

٩روؼ٨خ ٯوـٮ كظ٬ حٛشطزش حلاشظٔخّ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٢٘ٛ٩ ٟول٨٠خ طظٚ كظ٬ حٛشطزش حٛشحروش 

٩حٛزوغ حٱخش ٩طٚ كظ٬ حٛشطزش حٛظخعوش ٧٩زح ؿوٚ رخلإٟ٘خ١ طـزْٰ ٧ز٥ حٛظ٤ٰٔش ٰٛظ حٛغخدعش 

 . [  ] حٰٛ٪ٰٟش حٛظلٰٰٜٜش ُٮ حٛو٠ٰٜخص ا٠٣خ أٯؼخً زشٯش ٩ظُٔؾ ُٮ حلأرلخع ح٠ٛخ

رظ٪سس هخٟش طوظ٠ذ ٧ز٥ حٛظ٤ٰٔش ه٬ٜ حشظٔخٓخص ٟظوذدس ٛلإشخسحص ح٨٘ٛشرخثٰش ٧٩ٮ ؿشٯٔش  -

 . ٩اصحٛش حٛظذحخٚ ًٰش ح٠ٛشً٪د ر٦ ح٨٤ٛخثٮ ٟؼ٬ٜ ٛلٚ حٛـَٰ ح٠ٛؤذ

 :(spectrumand Derivative  Derivatizationاٌـ١ف الاشتمبلٟ )الاشتمبق ٚ -2-2

ٍٚ طوظ٠ذ ٍّ ه٬ٜ أعخعٮٍ ٧ز٥ حٛـشٯٔش رش٘  ح٠ٛخدس ح٠ٛذس٩عش ٛـ٤٠َٰٜٛل٤ٮ حلأعخعٮ ح٠٠ٛؼٚ  حشظٔخ

٩رٖٛ ٢ٟ خلاٙ طلذٯذ ح٠ٰٛٚ ه٬ٜ ٗخٟٚ ٟغخس ح٤٠ٛل٤ٮ حٛـِٰٮ ر٤ِظ حٛـشٯٔش ٢ٟ أؿٚ طغ٨ٰٚ 
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غش ٧ٮ هخٟش ط٘٪١ ح٠ٰٔٛش ح٠ٰٛٔ ِٰٮ رظ٪سسٍُٮ حٛظلٰٜٚ حٛـ ،[    ] ه٠ٰٜش حشظٔخّ حٛـَٰ حٛؼ٪ثٮ 

 س حٛؼ٪ء روذ خش٩ؿ٦ ٢ٟ حٛو٤ٰش ا٬ٛ شذس حٛؼ٪ء حٛذحخٚ ٜٛو٤ٰش .ٟوذٙ شذ

       

 : ٧ٮ شذس حٛشوخم حٛؼ٪ثٮ حٛخخسؽ ٢ٟ حٛو٤ٰش ح٠ٛلٜٜش . كٰغ 

 ٧ٮ شذس حٛشوخم حٛؼ٪ثٮ حٛ٪حسد ا٬ٛ حٛو٤ٰش ح٠ٛلٜٜش .:   

  خًٰٛظ خـ٢ٟ٩ٰ ح٠ٛلاكق أ١ ح٤ٛٔض حٛلخطٚ ُٮ شذس حٛؼ٪ء ح٤ٛخُز هزش حٛو٤ٰش ح٠ٛظـخ٣غش حٛشِخُش 

 :رخ٠ٛوخدٛش أ٩ طٜزشٍ ٟظـخ٣غشٍ شِخُشٍ ٤ٟلٜشٍ ٛ٘ٚ ه٤ٰشٍ     طلذد حٛولآش ر٢ٰ

  
   

            

 :رؤخز حٜٛ٪ًخسٯظٞ حٛـزٰوٮ ٠ٜٛوخدٛش

          
        

 :ػخرظش هخدس ٣ـذ أ١     ٢ٟ حٛشطزش حلأ٬ٛ٩ ٩ر٠خ أ١ [     ]رخشظٔخّ ح٠ٛوخدٛش 

    

  
   

    

  
 

    

  
 

  

  
  
 

 
 

  

  
  
 

 
     

  

  
 

 ٣لاكق أ١ ح٠ٛشظْ ٢ٟ حٛشطزش حلأ٬ٛ٩ ٟظ٤خعذ ٟن حٛظشٰٗض ُٮ ٗٚ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿٮ .

 [     ] :حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش
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ٍٚ خًح٠ٛشظْ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٟظ٤خعز ٯ٘٪١ أٯؼخً ٍٚ ٟن حٛظشٰٗض ٟزخششٍ رش٘ ٰٛظ ٤٧خٕ  آخشٍ ٩رش٘

 هلآش خـٰش ٟ٪ؿ٪دس .

 [     ] :٩ٗزٖٛ حلأٟش رخ٤ٛغزش ٠ٜٛشظْ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخٛؼش

   

    
  
 

 
      

   

    
        

   

    
       

  

  
   

٘٪١ ح٠ٰٔٛش ه٤ذٟخ ط  ٟن حٛظشٰٗض خـٰخً خًٟظ٤خعز شحٛؼخٛؼ حٛشطزش ٟشظْٯ٘٪١ 
  

  
 ٜٛظِش . ٟغخ٩ٯشً 

 [     ] :٩ٗزٖٛ حلأٟش رخ٤ٛغزش ٠ٜٛشظْ حٛشحرن

   

    
  
 

 
      

   

    
       (

  

  
)
   

    
       

   

    

       
   

    
              

  

  
   

 ه٤ذٟخ ٟن حٛظشٰٗض خـٰخً خًٟظ٤خعز شحٛشحرو حٛشطزش ٟشظْٯ٘٪١ 
  

  
  ٩ 

   

 .ٜٛظِش  طغخ٩٭     

ٟخ ٯغظخذٝ حلاشظٔخّ رخ٤ٛغزش ٤ِٜٛخرٯش  ٨ٛزح حٛغزذ ٛ٪كق أ٦٣ ُٮ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ ٣خدسحً

 ُٮ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حٛؼ٪ثٮ . ٟزخششسً ٢ٟ اٟ٘خ٣ٰش ٰٓخط ح٤ِٛخرٯشرخٛشًٞ 

 ط٘٪١ ٟشظٔش ٠ٰٗخً  ،أ٩حٛظشٰٗض      ،  رخ٤ٛغزش ٜٛظلذٯذحص ح٠ٰ٘ٛش حلأخش٫ ٗخلاٟظظخص 

 :[  ]٩طلغذ ٢ٟ حٛولآش حلأعخعٰش ٤ِٜٛخرٯش 

                                                     
  
 
                                                       

                                                                                    

                                                                   

 ٟوخٟٚ حلاٟظظخص ح٠ٛ٪ٛٮ  : كٰغ أ١ 

 =   
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 :حٛشطزش حلأ٩٬ٛ٩رخٛظخٛٮ ُب١ ح٠ٛشظْ ٢ٟ 

                  

 :ٟشظْ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش

   

    
    

    

    
 

 [  ]: ٩nرخ٤ٛغزش ٠ٜٛشظْ ٢ٟ حٛشطزش 

   

    
    

    

    
 

 

ٟن حٛظشٰٗض  خـٰخً حلاشظٔخّ رخ٤ٛغزش ٛلاٟظظخطٰش ٟظ٤خعزخً ٯ٘٪٢ٟ١ ح٠ٛلاكق أ٦٣ ُٮ ٗٚ حٛلخلاص 

 .ُٮ حٛـشّ حٛلخع٪رٰش ٜٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ  ؿذحً ٧خٟشٌ ٧٩ز٥ ٰٟضسٌ

 (: spectrum analytical arameters ofP) ١ف اٌؼٛئٟ اٌّذًٍِؼبٌُ اٌـ -2-3

 :ح٤ٛخطؾ ه٤ذ طلٰٜٚ ٟخدس ٟخ لارذ ٢ٟ ٟوشُظ٨خ  ٩طش٠ٚ حلاٟظظخصـَٰ ٤٧خٕ ٟوخٛٞ ٛ

1-     (full width on half spectrum):  َهشع هظخرش حلاٟظظخص ُٮ ٤ٟظظ

 .سحٛلخ٧ش ح٠ٔٛش

2- σحٜٛظخ١ طٔوخ١  خرش حلاٟظظخص ه٤ذ ٣ٔـظٮ حلاٛظ٪حء ٠٧٩خ ح٤ٛٔـظخ١ظ: هشع ه  ّ٪ُ

 ح٤ٛٔـظ٢ٰ ح٠ٛلذدط٢ٰ ٜٛوشع ه٤ذ ح٤٠ٛظظَ .

ٯ٘٪١ ٤٧خٕ ط٤خكش ر٢ٰ ؿشُٮ حٛوظخرش حٛظلٰٰٜٜش  خرخص حٛظلٰٰٜٜش ح٠ٛلذدس ط٤خكشٯخًرخ٤ٛغزش ٜٛوظ

 [  ] ح٤ٰ٠ٰٛٮ ٩حٰٛغخس٭ .

 

 [  ] ٟخ فٟ اٌـ١ف اٌؼٛئ(: ِؼبٌُ أطبط15١اٌشىً )
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 :طلذد ٠ٰٓش ٣ٔـش حلاٛظ٪حء رخٛولآش

   √     

 :تذذد قيمت وقطت انؼشض ػىذ مىتصف انطيف انمذسَط بانؼلاقت

       √                                                             

                                      بانؼلاقت:       تذذد قيمت

                                   : بانؼلاقت      تذذد قيمت

                                   مه انملادظ دَما أن 

 :في انقمم انمتىاظشة يكُن

        

              

      :وستىتج مه رنك أن

         √    =1.177 

 [    ] :(Derivative spectroscopyاٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ )  -2-4

نلأطياف  تٍسياظيٍ مؼانجتٍبُاسطت  مؼيىتٍ يؼتمذ انتذهيم انطيفي الاشتقاقي ػهى دساباثٍ :الوبذأ

مؼادنت كثيش نتفاظم ػمهيت  ػباسة ػه تانشياظي انمؼانجت تكُن ٌزيانىاجمت ػه انشتبت صفش َ

 :[     ]يتم انهجُء إنيً ػىذما َ بصُسةٍ أساسيتٍة ػه ػصابت امتصاص انشتبت صفش انذذَد انمؼبش

في انؼصابت انطيفيت  بُظُحٍ تكُن ػصابت امتصاص انمادة انمذههت غيش ظاٌشةٍ  -1

 . الامتصاصيت انممثهت نكامم انمضيج )مكُواث كامم انمضيج (

أطياف   أَ سُاغاثٍ انمُجُدة في انؼيىت انمذههت مه مُاد فؼانتٍ أَ ػىذما تمهك انمشكباث  -2

َ تتذاخم مغ تىفصم ػه بؼعٍا في طيف انشتبت صفش أ لا جذاً امتصاصٍ متقاسبتٍ

 .ػه بؼعٍا فلا تظٍش انمُاد انمذههت مفصُنت كبيشٍ بؼعٍا انبؼط بشكمٍ
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َنكه مخطط طيف  فؼانتٍ َديذةٍ ػهى مادةٍ مذتُيتًأَ ػىذما تكُن انؼيىت انمذههت  -3

امتصاص ٌزي انمادة يظٍش َجُد كتف نهؼصابت الامتصاصيت يجؼم مه انصؼب تذذيذ 

 . في انشتبت صفش مه انمخطط انطيفي ٌزي انمادة بشكم كميٍ

 [ ] :(Advantages) ١ِشاد اٌـز٠مخ اٌـ١ف١خ الاشتمبل١خ فٟ اٌتذ١ًٍ -2-4-1

 حعظخذح٨ٟخ ُٮ ٟـخٙ حٛظلٰٜٚ ٟظوذد ح٠ٛ٘٪٣خص . -1

 أع٠٨ض ُٮ حطغخم ٟـخٙ طـزٰٔخص حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ٛظش٠ٚ حٛوذٯذ ٢ٟ ح٠ٛـخلاص حٛظلٰٰٜٜش خخطشً -2

حلأش٘خٙ حٛظٰذلا٣ٰش ٩حٛظلخٰٛٚ حٛغشٯشٯش ٩ح٠ٰٰ٘ٛخء حٛلٰ٪ٯش ٩ُٮ ٟـلاص حٛظلخٰٛٚ حٛوؼ٪ٯش ٩ًٰش 

 حٛوؼ٪ٯش .

 طلذٯذ ط٪حص١ حٛظِخهٚ ٩كغخد حٛؼ٪حرض حِٰٛض٠ٰٗ٩ٰخثٰش . -3

 حٛظلْٔ ٢ٟ كشٰٗخص حٛظِخهٚ . -4

اٟ٘خ٣ٰش حعظخذحٝ ٟوٰخس٭ دحخٜٮ ُٮ حٛظلٰٜٚ رخٛـشٯٔش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش حلأٟش حٛز٭ ٯضٯذ ٢ٟ  -5

ه٬ٜ ه٢ ح٠ٛخدس ح٠ٛلٜٜش رخلاشظٔخّ  ح٠ٛوٰخس٭ حٛذحخٜٮ ٚلأ٦٣ ٯ٢٘٠ ُظدٓش ٩ٟؼز٪ؿٰش ح٠ٛٔخٯغش 

 .حٛظلخٰٛٚ حٛـِٰٰش حٛوخدٯش  ٢ٟ حٛو٘ظ

ٟٔخس٣شً ٟن حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٚ حٛشُٰن حلإ٣ـخص أ٧ٞ ٰٟضس ٨ٛز٥ حٛـشٯٔش أ٨٣خ حٓظظخدٯشٌ ؿذحً  -6

٩رخٛظخٛٮ ُب١ حٛظلٰٜٚ خخطشً ٠ُٰخ ٯظوْٜ رؼ٢٠ حٛـ٨خص حٛظلٰٜٜٮ ٩هذٝ حلاعظخذحٝ حٛؼخٞ ٠ٜٛللاص 

 رخعظخذحٝ ٧ز٥ حٛظ٤ٰٔش ٯ٘٪١ أٓٚ ِٜٗشً ر٘ؼٰش ٢ٟ حٛظلٰٜٚ رخٛـشّ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰش .

 [ ] (:١Applicationsف١خ الاشتمبل١خ )ٌـز٠مخ اٌتذ١ٍ١ٍخ اٌـاتـج١ك ِجبلاد  -2-4-2

٧ز٥  (19933260[ ]) طلٰٜٚ ح٠ٛشٗزخص حٛوؼ٪ٯش كٰغ حعظخذٝ دعظ٪س حلأد٩ٯش حٛزشٯـخ٣ٮ -1

 %( .96حٛـشٯٔش )حشظٔخّ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٛظلذٯذ آػخس حٛز٤ض١ ُٮ حلإٯظخ٣٪ٙ 

أش٘خ٨ٛخ حعظخذحٝ حٛـشٯٔش ُٮ ٟـخٙ حٛظلٰٜٚ ٟظوذد ح٠ٛ٘٪٣خص ٠ٜٛ٪حد حٛذ٩حثٰش ػ٢٠  -2

 حٛظٰذلا٣ٰش.

حعظخذح٨ٟخ أٯؼخً ُٮ ٟـخٙ طلٰٜٚ حلأًزٯش ٩ٟ٪حد حٛظـ٠ٰٚ ٠ُٰخ ٯظوْٜ رظلٰٜٚ ح٠ٜٛ٪٣خص ٩ح٠ٛ٪حد  -3

 حٛلخُلش ح٠ٛ٪ؿ٪دس ٠٨ُٰخ .
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ٗظلش٭ ح٠ٛزٰذحص حٛلششٯش ح٠ٛخظِٜش ُٮ ح٠ٰٛخ٥ حٛـ٪ُٰش ٩حٛظشرش أ٩ ُٮ ه٤ٰخص حٛظلخٰٛٚ حٛزٰجٰش  -4

 ح٤ٛزخطخص ح٠ٛذس٩عش .

ُٮ ٟـخٙ حٛظلخٰٛٚ ٠ٜٛ٪حد ًٰش حٛوؼ٪ٯش ٗظلٰٜٚ حٛش٪حسد ح٠ٛ٪ؿزش ٩حٛغخٛزش حعظخذٟض  -5

 .ح٠ٛ٪ؿ٪دس ُٮ حٛـزٰوش 

 [ ] (:Dis advantagesِظبٚا ؿز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ ) -2-4-3

 :٧٩زح ٣خطؾ ه٢ ٤ٟخِؼشٍ طظ٠ٰض ٧ز٥ حٛـشٯٔش رظ٤خطـٰشٍ

ٗغشهش ح٠ٛغق ٩هشع حٛشْ ح٤٠ِٛز ٜٛؼ٪ء ٩حٛظٮ ط٠ٜٖ  ؿ٨خصٯشٍ حلاهظ٠خد ه٬ٜ ٟظؼخرظخصٍ -1

ه٬ٜ ش٘ٚ ح٠ٛخــخص حٛـِٰٰش ُٮ حٛشطزش طِش ٠ٟخ ٯـوٚ ٨ٛخ طؤػٰشحً ٧خٟخً ه٬ٜ ش٘ٚ  ٓ٪ٯشٍ طؤػٰشحصٍ

 ح٠ٛخــخص حلاشظٔخٰٓش .

 ٰٛغض ٟظ٤ٰش ٠ُٰخ ٯظوْٜ رخ٠ٛظؼخرظخص حلاشظٔخٰٓش . -2

 (: of analytical bandsype T) أٔٛاع اٌؼظبثبد اٌتذ١ٍ١ٍخ اٌّذرٚطخ -2-4-4

 [  ] :وميض وُػيه مه انؼصاباث انتذهيهيت انمذسَست

َتؼطى مؼادنتً ػهى  (Gaussian) ػصاباث امتصاص مه ومط غُص -

 [           ] :انىذُ

      
    

  
     (

   

   
)  

 :ديث أن

 ذذَد انممثم نمؼادنت انطيف ان: كثيش   

 أَ +  –الإشاسة :  

          

 : انؼشض نهؼصابت انتذهيهيت ػىذ وقطت الانتُاء   

 : ستبت الاشتقاق   
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     : قمت الامتصاص الأػظمي ػىذ طُل مُجت امتصاص أػظمي     

 

 [   ]  Gaussian( ٠ٛػخ تبثغ تٛسع غٛص 16اٌشىً )

ومط نُسوتض أما انىُع انثاوي نهؼصاباث انتذهيهيت انتي وميضٌا فٍي ػصابت امتصاص مه  -

 [   ] :بانؼلاقت (Lorentzian)ديث تؼطى مؼادنت تابغ تُصع نُسوتض

   
       

      
[                        ] 

 
  

   
    

   
  

   
   

 : ٟوخٟلاص ٗؼٰش حٛلذ٩د            

 

 [   ]  Lorentzian(: ٠ٛػخ ِخـؾ تبثغ تٛسع ٌٛرٔتش 17اٌشىً )

 :حٛولآظ٢ٰ ٣غظ٤ظؾ أ١ ٢ٟ
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رخٛظخٛٮ ُب١ ح٤٠ٛل٤ٮ حٛوخثذ ٛظخرن ط٪صم       ٢ٟ حٛولآظ٢ٰ ٣ـذ أ١ طخرن ٛ٪س٣ظض ٯوـٮ ٰٓٞ 

 (Gaussian) ص٢ٟ طٜٖ حٛظٮ طو٪د ٛظخرن ً٪ ٯوـٮ ٤ٟل٤ٰخص أٗؼش ػٰٔخً (Lorentz)ٛ٪س٣ظض

أ٭ أ١ هظخرخص حلاٟظظخص حلأعخعٰش ح٠٠ٛؼٜش ٛـَٰ حٛشطزش طِش حٛوخثذس ٛظخرن ط٪صم ً٪ص 

ُٮ ك٢ٰ أ١ ح٤٠ٛل٤ٰخص حٛوخثذس       رش٘ٚ أٗزش ٢ٟ سطزش  ط٘٪١ أهشع ٩ط٠ظذ ٣ل٪ حٛخخسؽ

 .٠ٗخ ٧٪ ٟ٪ػق ُٮ حٛش٢ٰٜ٘  [    ]       ٛظخرن ط٪صم ٛ٪س٣ظض ط٘٪١ أٓشد ٠ٜٛشٗض ٢ٟ سطزش 

٠ٓ٩ٞ حلاشظٔخّ  (Gaussian) حلاشظٔخّ حٛوخثذس ٛظخرن ط٪صم ً٪ص رخ٠ٛٔخس٣ش ر٢ٰ ٩ٞ٠ٓرخٛظخٛٮ 

حلاشظٔخّ ٢ٟ  ٟخــخصٛ٪كق كذ٩ع طذحخٚ أٓٚ ُٮ  (Lorentz)حٛوخثذس ٛظخرن ط٪صم ٛ٪س٣ظض

 . (Gauss) حلاشظٔخّ ٢ٟ ح٠٤ٛؾ ً٪ص ٟخــخصخ ُٮ ح٠٤ٛؾ ٛ٪س٣ظض ٨٤ٟ

ٜٛظوزٰش ه٢  شس ه٢ طخرن ط٪صم ٛ٪س٣ظض أٗؼش ٟلاث٠ش٩ًرخٛظخٛٮ طل٨ش ٤ٛخ ٧ز٥ ح٤ٛظخثؾ أ١ ح٠ٔٛٞ ح٠ٛوز

شس ه٢ طخرن ط٪صم ر٠٤ٰخ ط٘٪١ ح٠ٔٛٞ ح٠ٛوز، [   ]حٛشحٟخ١ ٩ [   ] IRحٛـَٰ حٛظلٰٜٜٮ ُٮ ط٤ٰٔخص 

٩  UVٜٛظوزٰش ه٢ حٛـَٰ حٛظلٰٜٜٮ ُٮ ط٤ٰٔخص حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ُٮ ح٠ٛـخ٢ٰٛ  أٗؼش ٟلاث٠شً ً٪ص

visible،  أٟخNIR ُظغظخذٝ ٗلا حٛظخرو٢ٰ ُٮ دسحعش حٛوظخرخص حلاٟظظخطٰش . 

 :ٟ اٌّزئٟ ٚفٛق اٌجٕفظجٟاشتمبق اٌؼظبثبد اٌتذ١ٍ١ٍخ اٌّذرٚطخ فٟ ِجبٌ -2-4-5

طـْٜ طغ٠ٰش حٛوظخرخص حٛظلٰٰٜٜش ه٬ٜ هظخرخص حلاٟظظخص )أ٩ ٟخ ٯغ٬٠ رخ٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ ( أ٩ 

 حٛوظخرش حٛـِٰٰش ٠ٜٛخدس ح٠ٛلٜٜش .

ح٠ٛشثٮ ٧٪ ٩أ١ أُؼٚ طوزٰش ٜٛـَٰ ح٠ٛذس٩ط ُٮ ٟـخٛٮ ُ٪ّ حٛز٤ِغـٮ  عخرٔخً ٩ر٠خ أ٤٣خ رٗش٣خ

 :٩حٛظٮ طوـ٬ رخ٠ٛوخدٛش ح٠٤ٛؾ ً٪ص٢ٟ ؿَٰ عظخذحٝ ٟوخدٛش رخ

        
    

 

 :ربؿشحء حلاشظٔخّ ٢ٟ حٛشطزش حلأ٬ٛ٩

   

  
           

 :٩رخلاشظٔخّ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش
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أ٦٣ ٠٨ٟخ صحدص سطزش حلاشظٔخّ ُب١   ٣لاكق ُٮ حلاشظٔخٓخص حٛوخثذس ٜٛوظخرش حٛظلٰٰٜٜش رخ٤ٛغزش ٙ 

طز٬ٔ ػخرظش ٢٘ٛ٩ حٛز٭ ٯظٌٰش ٧٪ ٗؼٰش حٛلذ٩د ٟن حلأخز رو٢ٰ حلاهظزخس ٗٚ ٟوخٛٞ حٛـَٰ     

 . [  ] ُٮ ُٔشس ٟوخٛٞ حٛـَٰ حٛظلٰٜٜٮ ح٠ٛلٜٚ حٛظٮ رٗشص عخرٔخً

 :(spectrum derivativeof  Explanation)تفظ١ز اٌـ١ف الاشتمبلٟ  -2-4-6

 

 [  ] (: ٠ٛػخ اٌزتت الاشتمبل١خ ِٓ الأٌٚٝ دتٝ اٌزاثؼخ 18)اٌشىً 

 [   ] :٢ٟ حٛش٘ٚ حٛغخرْ ٯ٢٘٠ أ١ ٣غظ٤ظؾ ٟخ ٯٜٮ

رخ٤ٛغزش ٠ٜٛشظٔخص ٢ٟ حٛشطذ حِٛشدٯش أ٭ )حٛشطزش حلأ٬ٛ٩ ،حٛشطزش حٛؼخٛؼش ،حٛشطزش حٛخخٟغش  -1

ٜٛـَٰ      ..........اٛخ( ُب١ ح٠ٔٛش حلأهل٠ٰش ح٠٠ٛؼٜش رخلاٟظظخص حلأهل٠ٮ 

 رخ٠ٰٔٛش طِش ُٮ ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ . حلاٟظظخطٮ حلأعخعٮ ط٘٪١ ٟخسسً
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ٜٛلذ٩د حلأهل٠ٰش ُٮ  ظ٪حء ٤٠ٜٛل٤ٮ حلأعخعٮ ط٘٪١ ٠ٟؼٜشًح٠٠ٛؼٜش ٤ٛٔـش حلاٛ σح٠ٰٔٛش  -2

 ح٠ٛخـؾ حلاشظٔخٓٮ .

ط٠ؼٚ حٛلذ٩د  خص حلأعخعٰشحٛلذ٩د حلأهل٠ٰش ٠ٔٛٞ ح٤٠ٛل٤ُٰٮ حٛشطذ حٛض٩ؿٰش ط٘٪١  -3

 حلأهل٠ٰش ُٮ ح٤٠ٛل٤ٮ حلاشظٔخٓٮ .

     ُب١ ٠ٰٓش حلاٟظظخص حلأهل٠ٮ      ُٮ سطزش حلاشظٔخّ حٛض٩ؿٮ ٢ٟ ح٠٤ٛؾ  -4

 ُٮ حلاطـخ٥ ح٠ٛ٪ؿذ ٠ٜٛخـؾ . ط٘٪١

ُب١ حٛلذ حلأهل٠ٮ          أٟخ ارح ٗخ٣ض سطزش حلاشظٔخّ حٛض٩ؿٮ ٢ٟ ح٠٤ٛؾ  -5

ٜٛـَٰ حلاٟظظخطٮ ُٮ حٛـَٰ حلأعخعٮ ٯل٨ش ه٤ذ حٛلذ حلأهل٠ٮ حٛغخٛذ ُٮ حٛـَٰ 

 ح٠ٛشظْ .

طوـٮ ٰٓٞ أطٌشٯش ُٮ حلاطـخ٥ حٛغخٛذ أٟخ ُٮ حٛشطذ      ٣ٔخؽ حلاٛظ٪حء ُٮ حٛشطذ  -6

 أطٌشٯش ُٮ حلاطـخ٥ ح٠ٛ٪ؿذ . خًُظوـٮ ٰٓٞ حلاٛظ٪حء ٠ٰٓ          

 ٠ٜٗخ صحدص سطزش حلاشظٔخّ أد٫ رٖٛ ا٬ٛ صٯخدس كذس ح٠ٔٛش ح٤ٛخطـش ُٮ ح٠ٛخـؾ حلاشظٔخٓٮ . -7

٠ٜٗخ صحدص سطزش حلاشظٔخّ ٠ٜٗخ صحد هذد ح٨٤ٛخٯخص ُٮ ح٠ٛخـؾ حلاشظٔخٓٮ كٰغ أ١ هذد  -8

 ٯ٠ؼٚ سطزش حلاشظٔخّ .   :   ـٛ ٩ٯخًٟغخ ٯ٘٪١ ح٨٤ٛخٯخص ُٮ حٛـَٰ ح٠ٛشظْ

ٯل٨ش ٤ٛخ ٢ٟ ح٠ٛخــخص حٛغخرٔش أ١ صٯخدس سطزش حلاشظٔخّ أدص ٛضٯخدس ُٮ كذس ح٠ٔٛش ح٤ٛخطـش كٰغ 

٨٤ٟخ ُٮ  [ ]%53 ـٛ٪كق أ١ ٠ٰٓش حٛوشع ه٤ذ ٤ٟظظَ ح٠ٔٛش ُٮ ح٠ٛشظْ حلأ٩ٙ ط٘٪١ أٓٚ ر

حٛـَٰ حلأعخعٮ ٩ٓذ طٞ حٛظوزٰش ه٢ ٧ز٥ ح٠ٰٔٛش ر٠ظؼخرض ع٠ٮ رخٛوشع ح٤ٛغزٮ ه٤ذ ٤ٟظظَ ح٠ٔٛش 

 ٩حٛز٭ ٯوـ٬ رخٛولآش:

    
     

     
     

 ٛوشع ح٤ٛغزٮ ه٤ذ ٤ٟظظَ ح٠ٔٛش .: ح   

 سطزش حلاشظٔخّ . : حٛوشع ه٤ذ ٤ٟظظَ ح٠ٔٛش ح٠ٛشظٔش. :      

 حٛوشع ه٤ذ ٤ٟظظَ ح٠ٔٛش حٛوخثذس ٠ٜٔٛش حلأعخعٰش ٛـَٰ حٛشطزش طِش. :     

ٍٚ ٍٚ  ٢ٟ حٛولآش حٛغخرٔش ٣غظ٤ظؾ أ٦٣ ٠ٜٗخ صحدص سطزش حلاشظٔخّ كظ٤ٜخ ه٬ٜ ُظ ر٢ٰ ح٠ٔٛٞ أُؼ

 أطٌش.    ٩رخٛظخٛٮ طظزق ٠ٰٓش       ٩رٖٛ رغزذ ح٣خِخع 
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اٌم١ّخ اٌذم١م١خ ٌٍذذ الأػظّٟ لاِتظبص اٌؼظبثخ اٌـ١ف١خ أٚ ػظبثخ الاِتظبص  -2-5

 [  ] (:    )اٌتذ١ٍ١ٍخ

٩حٛز٭ ٯوـ٬     ر٠خ ٯذه٬ ٟوذٙ حٛظ٪حُش ح٤ٛغزٮ ٠ٜٔٛش      ٯظٞ طلذٯذ ح٠ٰٔٛش حٛلٰٰٔٔش ٙ 

 :رخٛولآش

    
  

  
     

 ٟوذٙ ط٪حُش ح٠ٔٛش ح٤ٛغزٮ .:    

 . حٛظخروش حسطِخم ح٠ٔٛش حلاشظٔخٰٓش:   

 شطزش طِش.حٛؿَٰ حلاشظٔخٰٓش حلأعخعٰش ٠ٛشظْ ٟخـؾ  حسطِخم ح٠ٔٛش:   

٩رخٛظخٛٮ ٣غظ٤ظؾ    ٩رٖٛ رغزذ ط٤خٓض    ٛ٪كق أ١ صٯخدس سطزش حلاشظٔخّ ط٤ظؾ صٯخدس ٠ٰٓش  

 ش .طئد٭ ٛظلغ٢ٰ ه٠ٰٜش حِٛظٚ ٠ٜٔٛٞ ح٠ٛظذحخٜ حلاشظٔخّ ٟشس أخش٫ أ١ صٯخدس سطزش

 [   ] :( overlapping of signals) تذاخً الإشبراد  -2-6

ُٮ ح٤٠ٛل٤ٮ  خدس حٛ٪كٰذس ح٠ٛلٜٜش ٟن حٛغ٪حًخصه٤ذٟخ ٯ٘٪١ ٤٧خٕ طذحخٚ ٠ٔٛٞ ح٠ٛ٪حد ح٠ٛلٜٜش أ٩ ح٠ٛ

حٛـِٰٮ حلأعخعٮ )هظخرش حٟظظخص حٛشطزش طِش( ُب٤٣خ ٠ٗخ رٗش٣خ رخٜٛـ٪ء ا٬ٛ ه٠ٰٜش حلاشظٔخّ 

 :٣ٔ٪ٝ رِظٚ ؿَٰ حٛشطزش طِش ا٬ٛ ٟ٘٪٣خط٦ حلأعخعٰش ٣٩لاكق ٟخ ٯٜٮ ٢ٟ حهظزخسحص

ارح ٗخ١ ٤٧خٕ ٠ٓظ٢ٰ ٟظ٤خكشط٢ٰ ٟظذحخٜظ٢ٰ ُب١ اؿشحء ه٠ٰٜش حلاشظٔخّ ٠٨ٛخ ع٪ٍ ٯئد٭  -

 خ ا٬ٛ ٠ٓظ٢ٰ ٤ِٟظٜظ٢ٰ .ا٬ٛ ُظ٠٨ٜ

 :ارح ٗخ١ ٤٧خٕ ٠ٓظ٢ٰ ًٰش ٟظ٤خكشط٢ٰ ٟظذحخٜظ٢ٰ ٠٣ٰض حٛلخٛظ٢ٰ -

ٛ٘ٚ ٠ٓظ٢ٰ ٟظٔخسرظ٢ٰ ُٮ      ارح ٗخ٣ض ٠ٰٓش ح٠ٛغخُش ر٢ٰ ٠ٰٓظٮ حٛلذ حلأهل٠ٮ  -1

٠ٜٛخـؾ حٛـِٰٮ حلأعخعٮ ُب٤٣خ      ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ حلأعخعٮ أطٌش ٢ٟ ٠ٰٓش 

٣لظٚ رزٖٛ ه٬ٜ ٟخ ٯغ٬٠ ٠ٓش ٩ٗظَ كٰغ ٯ٠ش حٛلذ حلأهل٠ٮ لاٟظظخص حٛ٘ظَ 

    أ٭ر٤ٔـش ح٣ؼ٤خء ح٠ٔٛش حٛلخ٧شس ُٮ ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ ح٠ٛشظْ        )

     . 

ٛ٘ٚ ٠ٓظ٢ٰ ٟظٔخسرظ٢ٰ ُٮ      ارح ٗخ٣ض ٠ٰٓش ح٠ٛغخُش ر٢ٰ ٠ٰٓظٮ حٛلذ حلأهل٠ٮ  -2

٠ٜٛخـؾ حٛـِٰٮ حلأعخعٮ ُب٤٣خ      ٠خـؾ حٛـِٰٮ حلأعخعٮ أٗزش ٢ٟ ٠ٰٓش حٛ
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)  رش٘ٚ ٩حػق ٣لظٚ رزٖٛ ه٬ٜ ٠ٓظ٢ٰ ٤ِٟظٜظ٢ٰ ُٮ ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ

        ). 

٠ٔٛظ٢ٰ ٟظذحخٜظ٢ٰ أ٩ ٠ٓش ٟن ٗظ٨ِخ      طذه٬ ح٠ٛغخُش ر٢ٰ ٠ٰٓظٮ حٛلذ حلأهل٠ٮ  -3

 .٩DCطشٟض  CRITICAL DISTANCEرخ٠ٛغخُش حٛلشؿش 

 [     ] (:Real Spectra and Noise) اٌـ١ف اٌذم١مٟ ٚاٌؼج١ج -2-7

ه٬ٜ ؿَٰ حٛؼـٰؾ  ٠٨ٟخً حًٛو٠ٰٜش حلاشظٔخّ طؤػٰش لأ١لارذ ٢ٟ دسحعش ٣غزش حلإشخسس ا٬ٛ حٛؼـٰؾ 

حلأعخعٮ )ؿَٰ حٛشطزش طِش( كٰغ ط٘٪١ حلإشخسس ح٠ٛغـٜش ُٮ ؿ٨خص  ح٤ٛخطؾ ُٮ ٟخـؾ حٛـَٰ

 حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ه٬ٜ ش٘ٚ هظخرش حٟظظخص ٧ٮ هزخسس ه٢ ٟضٯؾ ر٢ٰ حٛـَٰ حلأعخعٮ ٩

 :[  ] ٩عزذ ٧زح حٛؼـٰؾ ٧٪ حٛؼـٰؾ 

حٛؼ٪ء ح٠ٛزوؼش حٛز٭ ٯظٞ حٛلظ٪ٙ ه٦ٰٜ ر٪حعـش حٛٔخؿن حٛز٭ ٯو٠ٚ ه٬ٜ ٓـن حٛؼ٪ء  -1

٪ثٮ ٜٛـ٨خص ٩ط٪ؿ٦٨ٰ ا٬ٛ حٛو٤ٰش ٩ح٠ٛوٰخس٭ ُٮ حلأؿ٨ضس ػ٤خثٰش حٛظخدس ٢ٟ ح٤٠ٛزن حٛؼ

 حٛلضٟش حٛؼ٪ثٰش .

 حٛظٰخس ح٨٘ٛشرخثٮ ح٠ٛظ٤خ٩د ح٠ٛخس هزش ٩كذس حٛـ٨خص . -2

 ح٠ٛ٪ؿ٪دس ػ٢٠ حٛـ٨خص . حلاشظٔخ٩ّكذس  -3

 طٌٰش ُٮ عوش حٛشْ حٛز٭ ٯ٠ش هزش٥ حٛؼ٪ء ٢ٟ ح٤٠ٛزن حٛؼ٪ثٮ . -4

 دسحعش حٛو٤ٰش ػ٢٠ حٛـ٨خص حٛظلٰٜٜٮ . طٌٰشحص ُٮ دسؿخص حٛلشحسس حٛظٮ طـش٭ ػ٨٤٠خ -5

 :[  ] رش٘ٚ هخٝ ٯوـ٬ ٟوذٙ حلإشخسس ٜٛؼـٰؾ رخٛولآش

    
  

   
 

 :كٰغ أ١

 ٟوذٙ ط٪حُش حلإشخسس حلاشظٔخٰٓش .:   

 ٟوذٙ ط٪حُش حلإشخسس ح٠ٛظ٪صهش .:    

٩روزخسس أخش٫ ُب١ ٟوذٙ حلإشخسس ٜٛؼـٰؾ ع٪ٍ ٯظ٤خٓض ٠ٜٗخ صحدص سطزش حلاشظٔخّ ٩رٖٛ رغزذ 

حلاشظٔخّ ٯوـٮ هذس ٠ٓٞ كغذ حٛشطزش أ١ّ صٯخدس ط٪صم حلإشخسس ه٬ٜ ح٠ٔٛٞ حلاشظٔخٰٓش أ٭ 

 .( ٨ٛ1خ  )هذد ح٠ٔٛٞ حلاشظٔخٰٓش ٯغخ٩٭ سطزش حلاشظٔخّ ٟؼخُخً حلاشظٔخٰٓش ٠ٗخ ٟش ٟو٤خ عخرٔخً
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     ٩رخٛظخٛٮ ٯ٢٘٠ أ١ ٣غظ٤ظؾ أ١     ٟشطِوش ُٰلذع ح٣خِخع ٠ٰٓش     رزٖٛ ٠ٰٓش ُظ٘٪١ 

كٰغ ٠ٜٗخ صحدص ٠ٰٓش ح٤ٛٔض حٛلخطٚ ُٮ      ٯظ٤خعذ ٟن ح٤ٛٔض حٛلخطٚ ُٮ ٠ٰٓش  

 حلإشخسس ا٬ٛ حٛؼـٰؾ حٛوشع ه٤ذ ٤ٟظظَ ح٠ٔٛش )أ٭ رضٯخدس سطزش حلاشظٔخّ ( ح٣خِغ ٟوذٙ 

٩ٯوزش       ٔ٪ٙ أ١ ٟوذٙ حلإشخسس ٜٛؼـٰؾ ٯوظ٠ذ رش٘ٚ أ٩ٛٮ ه٬ٜ ٠ٰٓش ٩رخٛظخٛٮ ٯ٢٘٠ حٛ

 [   ] :ه٢ رٖٛ رخٛولآش

    
 

     
  

 سطزش حلاشظٔخّ .   :كٰغ

 [  ] :(ow can we eliminated noiseH?اٌتخٍض ِٓ اٌؼج١ج ) ١خو١ف -2-7-1

شق خخطش ُٮ حٛـ٨خص طو٠ٚ ه٬ٜ طظِٰش حٛؼ٪ء ح٤٠ٛزوغ ٢ٟ ح٤٠ٛزن ٟشحاٟخ رخعظخذحٝ  -1

 .حٛؼ٪ثٮ 

أ٩ رخعظخذحٝ طشح٣ضعظ٪سحص طظل٘ٞ ُٮ ٟش٩س حٛظٰخس ح٨٘ٛشرخثٮ ح٠ٛظ٤خ٩د ح٠ٛخس هزش ؿ٨خص  -2

حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ كٰغ طو٠ٚ ٧ز٥ حٛظشح٣ضعظ٪سحص ه٬ٜ طخَِٰ أػش حٛؼـٰؾ ح٤ٛخطؾ ه٢ 

حٛظٰخس ا٬ٛ ٣زؼش ٩كٰذس حلاطـخ٥ ٟخِؼش رزٖٛ حٛظٰخس ح٨٘ٛشرخثٮ ح٠ٛظ٤خ٩د رظل٪ٯٚ ٣زؼش 

 أػش حٛؼـٰؾ ح٤ٛخطؾ ه٦٤ .

 حٛظلٰٜٚ . اؿشحء حٛلِخف ه٬ٜ دسؿش كشحسس ػخرظش ػ٢٠ حٛـ٨خص أػ٤خء -3

 (:stimation of derivative spectrumE) تم١١ُ اٌـ١ف الاشتمبلٟ -2-8

 :ٯظٞ طٰٰٔٞ حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ روذس ؿشّ طظؼ٢٠

 :٩طش٠ٚ  (:ommon methodC) اٌشبئؼخ قاٌـز -2-8-1

  peak –peak  ( [   ]:method P–(Pؿز٠مخ  -2-8-1-1

٠ٛظذحخٜش ٩حٛظٮ ط٘٪١ طغظخذٝ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ُٮ طلذٯذ حٛوظخرش حٛـِٰٰش ٛ٘ٚ ٟخدس ٢ٟ ح٠ٛ٪حد ح

 :٢ٟ أؿٚ حٛلغخد ُب٩١ٜـؤ ٛظٰٰٔٞ طشحٰٗض ٧ز٥ ح٠ٛ٪حد روذ اؿشحء حلاشظٔخّ ٟوش٩ُش كٰغ ٣
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ُٮ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ٰٗض ح٠ٛخدس حٛظٮ طو٪د ٨ٛخ ح٠ٔٛش. طظ٤خعذ ٟن طش   ٠ٜٔٛش    كٰغ ٣لاكق أ١ 

ػ٢٠ ٤ٟل٤ٰخص حلاٟظظخص حلاشظٔخٰٓش ط٘٪١ ح٠ٛغخُش ٢ٟ حٛلذ حلأهل٠ٮ ا٬ٛ حٛلذ حلأطٌش٭ 

 ٠ٜٔٛش ح٠ٛشظٔش ٟظ٤خعزش ٟن حٛظشٰٗض ٠ٜٛخدس حٛظٮ طوزش ه٨٤خ ح٠ٔٛش .

 :عخعٰش ٜٛـ٪ء ٨ٛز٥ حٛـشٯٔشحلأعزخد حلأ

1- ٍٚ ٍٍ ٩ؿ٪د ٠ٓٞ ًٰش ٤ِٟظٜش رش٘  ُٮ حٛـَٰ حلأعخعٮ . ٗخ

 .ُٮ حٛـَٰ حلأعخعٮ ٟش٪شش ٦ٛ (satellite) ٩ؿ٪د هظخرخص طخروش -2

 رٰٰش. -ًٰخد حٛخـٰش أ٭ هذٝ اٟ٘خ٣ٰش طـزْٰ ٓخ٣٪١ لاٟزٰشص -3

 

 [   ] فٟ تم١١ُ اٌـ١ف الاشتمبلٟ  PEAK METHOD  (: ٠ٛػخ ؿز٠مخ 19اٌشىً )

 [  ] :TANGENT –Peak  (T method –P )ؿز٠مخ  -2-8-1-2

ُٮ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ٯشعٞ ح٠ٰٛٚ حٛشخثن ر٢ٰ ٠ٓظ٢ٰ ٟظـخ٩سط٢ٰ ُٮ حٛلذ حلأهل٠ٮ أ٩ حلأطٌش٭ 

( ُٮ ٩t1,t2,t3ح٠ٛغخُش ٠ٰٔٛش حٛلذ حلأهل٠ٮ ح٠ٛظ٪عؾ طٔخط رخٛظ٪حص٭ ٟن ح٠ٛل٪س حٛشأعٮ )

 .(18)حٛش٘ٚ 

ٍٚ طـزْ ٢٘ٛ٩ ُٮ ٟولٞ  ٟ٪ؿ٪دسٌ خـٰشٌ ُٮ كخٙ ٗخ٣ض ٤٧خٕ خِٰٜشٌ ٟشعٍ ٧ز٥ حٛـشٯٔش رش٘

حلأكٰخ١ ط٘٪١ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ٧ٮ ح٠ِٛؼٜش ٛظلش٭ ٠ُٰخ ارح ٗخ٣ض حٛشطذ حلاشظٔخٰٓش حٛوٰٜخ عظوـٮ 

 ٣ظخثؾ أٗؼش ٟؼز٪ؿٰش .

 

  [  ] فٟ تم١١ُ اٌـ١ف اٌّشتك Peak – TANGENT(: ٠ٛػخ ؿز٠مخ 22اٌشىً )                   
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 [   ] ZERO –PEAK  (Z method –P :)ؿز٠مخ  -2-8-1-3

كٰغ ٯٔخط حٛخؾ حٛو٠٪د٭ ح٠٠ٛؼٚ ٛزوذ حٛلذ حلأهل٠ٮ ٠ٜٔٛش  خخطشٍ طغظخذٝ ٜٛظٰٰٔٞ ُٮ كخلاصٍ

٤خعذ ٟن ح٠ٰٔٛش ح٠ٛـٜٔش ح٠٠ٛؼٚ ٠ٰٔٛش حلاٟظظخص ٠ٜٔٛش ه٢ خؾ حٛظِش ٩حٛز٭ ٯظ     

 .ٛلاشظٔخّ 

٠ٗخ طٔظشف ٧ز٥  . ٟظٔخسرشٍ ٟظ٤خكشسٍ حٛظٮ ط٠ٜٖ اشخسحصٍ حٛوٰٜخٛلاشظٔخٓخص  ٧ز٥ حٛـشٯٔش ٟلاث٠شًطوذ 

حٛـشٯٔش ٛظٰٰٔٞ ح٠ٔٛٞ ح٠ٛظذحخٜش حلإُشحدٯش ُٮ حٛلخٛش ًٰش ح٠ٛش٪٧ش كٰغ أ١ ٧ز٥ ح٠ٔٛٞ ط٘٪١ ٟظذحخٜش 

كٰغ ٯ٘٪١  ٰشٍحشظٔخٓ ُٮ حٛشطزش طِش ُٰظخس ٛلاشظٔخّ ٩روذ٧خ ٯظٞ حٜٛـ٪ء ٛظٰٰٔٞ ٠ٗٮ ٛ٘ٚ ٠ٓشٍ

لٰغ طل٨ش ر٪ػ٪ف ُٮ ٟ٘خ٨٣خ ه٬ٜ ح٠ٛخـؾ ر خًؿ٪ٙ ٟ٪ؿش حلاٟظظخص حلأهل٠ٮ ٨ٛخ ٟوش٩ُ

( ٧٩ز٥ ح٠ٰٔٛش طظ٤خعذ ٟن طشٰٗض ح٠ٛخدس Zn)     ٩  1ط٠ؼٚ ح٠ٛغخُش ر٢ٰ ٩ ،حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ

 ُٮ حٛو٤ٰش ح٠ٛلٜٜش .

 

 [   ] فٟ اٌتم١١ُ PEAK – ZERO(: ٠ٛػخ ؿز٠مخ 21اٌشىً )

 :PEAK RATIO –PEAK (method RATIO P –P )ؿز٠مخ  -2-8-1-4

٢ٟ أؿٚ حٛظٰٰٔٞ ح٠٘ٛٮ ٜٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ ح٠ٛلٜٚ ُٮ حٛشطزش طِش ٠ٛضٯؾ  ٠٨ٟشًطوذ ٧ز٥ حٛـشٯٔش 

٩رخٛظخٛٮ  ٟن ح٠ٛخدس حلأعخعٰش ح٠ٛلٜٜش رخهظزخس أ١ ح٠ٛخدس حلأعخعٰش ٟوٰخس٭ّ ٟظذحخٜشٍ أ٩ ٠ٛ٪حدٍ ٟ٪حدٍ

ه٤ذٟخ ٣زلغ ه٢ حلاخظلاُخص حٛظٌٰشس ُٮ حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ ح٠ٛؤذ ٩حٛظٮ  طوذ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ِٰٟذسً

 .[       ]طو٪د ٜٛظذحخلاص ُٮ حلإشخسس ٠ٜٛخدس حلأعخعٰش ٟن ٟ٘٪٣خص ػخ٣٪ٯش 

 ؿزق خبطخ ِٓ أجً دراطخ اٌـ١ف الاشتمبلٟ تشًّ:   -2-8-2

طوظ٠ذ   : ILLUSTRATIONHALF WAVE GRAPHICALؿز٠مخ  -2-8-2-1

     ٧ز٥ حٛـشٯٔش ه٬ٜ دسحعش ٣ظَ ح٠ٛ٪ؿش حٛلخ٧شس ُٮ ح٠ٛخـؾ حلاشظٔخٓٮ ٢ٟ ٣ٔـش 

     ُٮ حلاطـخ٥ ح٠ٛ٪ؿذ ٠ٜٛل٪س رخ٤ٛغزش ٜٛشطذ       ـش ح٠٠ٛؼٚ ر٠كظ٬ حٛلذ حلأهل٠ٮ ٜٛٔ
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ح٠ٛخــخص أ٭ ٧ز٥ حٛـشٯٔش طظوخٟٚ ُٔؾ ٟن          ٩رخلاطـخ٥ حٛغخٛذ رخ٤ٛغزش ٜٛشطذ 

 .[   ]ح٤ٛخطـش ه٢ حلاشظٔخٓخص حٛض٩ؿٰش  حلاشظٔخٰٓش حٛـِٰٰش

 

 

 [   ]فٟ تم١١ُ اٌـ١ف الاشتمبلٟ HALF WAVE(: ٠ٛػخ 22اٌشىً )                              

 ٢ٟ ٟخـؾ حٛشطزش طِش. ح٤٠ٛخؿْ ح٠ٛ٪ؿزش أ٩ حٛغخٛزش ٠ٜٔٛٞ ح٠ٛلذدس حشظٔخٰٓخً  aكٰغ ٯ٠ؼٚ حٛش٘ٚ 

 .     كظ٬ حٛلذ حلأهل٠ٮ ٜٛٔش ح٠٠ٛؼٚ د      ح٤٠ٛـٔش ر٢ٰ  bٯ٠ؼٚ حٛش٘ٚ 

  :PEAK RATIO –EXTENDED PEAK  (method-P –E )ؿز٠مخ  -2-8-2-2

( كٰغ طو٪د P1،P2،P3) ػلاػخً طغظخذٝ ه٤ذٟخ ٯوـٮ ح٠ٛخـؾ حلاشظٔخٓٮ ٠ٜٔٛٞ ح٠ٛظذحخٜش ٠٠ٓخً

طو٪د ٠ٛخدس ٢٘ٛ٩ ح٠ٛخـؾ حلاشظٔخٓٮ  ( ٗٚ ٨٤ٟخP1،P2( ٤ِٛظ ح٠ٛخدس )P1،P3ٗٚ ٢ٟ ح٠ٔٛظ٢ٰ )

٢ٟ٩ ػٞ ح٤ٛخطؾ  P1حٛظٮ ٧ٮ ٣ِغ٨خ  P3( كٰغ ٯظٞ حٜٛـ٪ء ٛظلذٯذ P1،P2أك٨ش طذحخٚ ر٢ٰ )

 ٤ُP2لظٚ ه٬ٜ  P1حٛظٮ ٧ٮ ٣ِغ٨خ   P3( طـشف ٦٤ٟ ح٠ٰٔٛش  ٠ٛP1+P2ـ٠٪م ح٠ٔٛظ٢ٰ )

[   ]  . 

 

 [   ] ٠ّخً الإشبرت١ٓ لإشبراد ِشتمخ . a(: اٌشىً 23شىً )             

 . ٠aّخً تزاوت الإشبرت١ٓ فٟ اٌشىً  bاٌشىً                          
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 :SIDE RATIO  –SIDE PEAK  (SR method –SP )ؿز٠مخ  -2-8-2-3

( ُٮ طلذٯذ ح٠ٔٛش ح٤ٛخؿ٠ش ه٢ حلاشظٔخّ ه٬ٜ أخز ٟوذٙ حلإشخسحص ٠ٔٛظ٢ٰ SPSRطوظ٠ذ ط٤ٰٔش )

 [  ]( طوظ٠ذ ه٬ٜ ٠ٓش ٩كٰذس .٩PPRرخ٠ٛٔخرٚ ُب١ ) ،ٟظـخ٩سط٢ٰ 

 

 [  ]د١ج تذظت وً ِبدح ػٍٝ دذٖ  PPRؿز٠مخ  a(: ٠ٛػخ اٌشىً 24شىً )             

   P3ٚاٌمّخ  P3,P4تذظت ِٓ ِؼذي  P2د١ج ثبٌٕظجخ ٌٍمّخ  ٠SPSRٛػخ ؿز٠مخ  bاٌشىً         

 . P1,P2ٟ٘ ِؼذي اٌمّت١ٓ 

 :(Computational Methods) اٌـزق اٌذبطٛث١خ ٌتم١١ُ اٌـ١ف الاشتمبلٟ -2-8-3

طوذ أرغؾ حٛـشّ ح٠ٛغظخذٟش ٛظٰٰٔٞ حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ ٩ه٠ٰٜش حلاشظٔخّ ٠ٗخ طوذ ٧ز٥ حٛـشّ 

٩طو٠ٚ ه٬ٜ طلذٯذ حلاخظلاُخص حٛظٌٰشس ُٮ حٛـَٰ  طظوخٟٚ ٟن أٗؼش حلأؿٰخٍ طؤٰذحً عشٯوشً

 :، ٩طظؼ٢٠ ٧ز٥ حٛـشّ ٗلا ٢ٟ [   ] ٟو٤ٰشٍ حخلاصٍحلاشظٔخٓٮ ٩حٛظٮ طو٪د ا٬ٛ طذ

 (: Subtractive Methods orAdditive) الإػبفخ ٚأؿز٠مخ اٌـزح  -2-8-3-1

ٌٚحٛوخثذ ٠ٛخدط٢ٰ ٟلٜٜظ٢ٰ ( حٛـِٰٮ حلأعخعٮ )ٟخـؾ حٛشطزش طِشٗخ١ ح٠ٛخـؾ ارح  ر٢ٰ  ٦ُٰ طذحخ

لارذ ٢ٟ حٜٛـ٪ء ٛو٠ٰٜش حلاشظٔخّ ِٛظٚ ٠ٓٞ ٧خط٢ٰ ح٠ٛخدط٢ٰ ه٢ روؼ٨خ ُب٦٣ ٠ٓٞ ٧ز٥ ح٠ٛ٪حد 

 [     ] :٣ـذرٰٰش  –٩رظـزْٰ ٓخ٣٪١ لاٟزٰشص حٛزوغ 

 :1لأؿٚ ح٠ٛخدس سٓٞ 

           

 :2لأؿٚ ٟخدس سٓٞ 
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رظـزْٰ ه٠ٰٜش حلاشظٔخّ ه٬ٜ ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ حلأعخعٮ ع٪ٍ طخؼن ح٠ٛوخدٛظ٢ٰ حٛغخرٔظ٢ٰ 

 :ٛلاشظٔخّ ٤ُلظٚ ه٬ٜ هلآظ٢ٰ ط٪ػلخ١ رخٛش٘ٚ

    

   
      

    
   

 

    

   
      

    
   

 

 

 :رخٛـ٠ن ٩حٛـشف ه٬ٜ حٛظشطٰذ ٠ٜٛوخدٛظ٢ٰ ح٠ٛشظٔظ٢ٰ ٣لظٚ ه٬ٜ

         

   
   [  

    
   

   
    
   

] 

٠ٛخدط٢ٰ أ٩ أٗؼش رش٨ٜ٘خ ح٠ِٛشد ٯـذ أ١ ٯ٘٪١ ٢ٟ ح٠ٛوخدٛش ٣لاكق أ١ ٟـ٠٪م  حلأؿٰخٍ ح٠ٛشظٔش 

ٌٝ ٟغخ٩ٯخً ه٤ذٟخ  شُٮ حٛذسحعخص حٛظلٰٰٜٜ ٠ٛشظٔخص ٟضٯؾ ٗٚ ٧ز٥ ح٠ٛ٪حد ٟن روؼ٨خ حٛزوغ ٧٩زح ٧خ

ٍَ ٠ٛخدسٍ هخثذٍ ٯظٞ طلذٯذ ٗٚ هٰخس٭ٍ ٢ٟ٩ ػٞ أخز ٟضٯؾ ٧ز٥ ح٠ٛ٪حد  حشظٔخٓٮٍ ٟخ ه٬ٜ كذ٥ ُٮ ؿٰ

٩اؿشحء حلاشظٔخّ ٨ٛخ كٰغ ٯـذ أ١ ٯ٘٪١ حٛـَٰ ح٠ٛشظْ ٛ٘ٚ ٟخدس رش٨ٜ٘خ  ٩حكذسٍ ػ٢٠ ه٤ٰشٍ

 ٜٛـَٰ ح٠ٛشظْ ٠ٛضٯؾ ح٠ٛ٪حد ٟن روؼ٨خ . ح٠ِٛشد ٟغخ٩ٯخً

رخلإػخُش ٛظ٤ٰٔش ح٠ٛـ٠٪م ٠ٛشظ٢ٰٔ أ٩ أٗؼش ٯ٢٘٠ أ١ ٣غظخذٝ ط٤ٰٔش ؿشف ٟشظْ ٟخ ٢ٟ ح٠ٛشظْ 

 :ظْ أكذ ٧ز٥ ح٠ٛ٪حد أ٭حلأعخعٮ ح٠ٛلذد ٠ٛشظٔخص ٗٚ ح٠ٛ٪حد ح٠ٛ٪ؿ٪دس ٤ٛلذد رزٖٛ ٟش

        

        

ٍَ ٩رخٛظخٛٮ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ٟلاث٠شٌ ٍْ ِٛظٚ ؿٰ ٍٍ ٟشظ ٢ٟ ح٠ٛـ٠٪م ح٠ٛشظْ ٩ؿو٦ٜ  ًٰش ٟوش٩

ٍٚ خًٟوش٩ُ خًٟشظٔ  ؿٰذ . رش٘

 [  ] (:Partitive Methodؿز٠مخ اٌمظّخ ) -2-8-3-2 

 أكذ ح٠ٔٛٞ ٟغظٜٔش ه٢ حٛظشحٰٗض ٠ٜٛ٪حد ح٠ٛو٤ٰش . SPSRح٠ٛوذٙ لإشخسطٮ ٠ٓظ٢ٰ ٠ٗخ حٛلخٙ ُٮ 

 ٩ٟن رٖٛ ٢ٟ حٛغ٨ٚ أ١ ٣ٔ٪ٝ رظٔغٰٞ أكذ حلأؿٰخٍ ه٬ٜ حٱخش .
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طوـٮ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ٣ظخثؾ خـٰش ٟؼخٰٛش ٠ٗخ طو٠ٚ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ه٬ٜ طلذٯذ حلأؿٰخٍ حٛظٮ طوخ٣ٮ 

رخلإػخُش ٢ٟ ح٣لشحُخص رغزذ طٜ٪ع حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ رخٛؼـٰؾ أ٩ رغزذ حػـشحرخص أخش٫ 

 ٛزٖٛ حخظلاُخص ٠ٰٟضس ٠ٛ٪حد ٟخظِٜش ٯ٢٘٠ أ١ طلذد ر٪ػ٪ف .

   
    

   
      

   

   
 

   
    

   
      

   

   
 

 :٩رخٛظخٛٮ ٣ـذ

  

  
 

  
  

          

 ٧٩زح ح٠ٛوذٙ ػخرض ه٬ٜ ٗخٟٚ ٤ٟـٔش حٛـَٰ ٧٩٪ ٟغظٔٚ ه٢ ؿ٪ٙ ح٠ٛ٪ؿش .

حٛـشٯٔش ٟلاث٠ش رش٘ٚ خخص ٢ٟ أؿٚ ػزؾ حٛـ٪دس  ٩حٛظلذٯذ ٛلاخظلاُخص ٩رخٛظخٛٮ ُب١ ٧ز٥ 

 حٛظٌٰشس ُٮ حلأؿٰخٍ أ٩ ُٮ ٤ٟل٤ٰخط٨خ .

 [  ] (:evaluation of peak area) تم١١ُ ٚدظبة ِظبدخ اٌمّخ -2-9

ه٤ذٟخ ٯ٘٪١ ش٘ٚ  خخطشٍ حهظ٠ذ ُٮ طٰٰٔٞ ٟغخكش ح٠ٔٛش ُٮ حٛـَٰ ح٠ٛشظْ ه٬ٜ ٟٔظشكخصٍ ٓذٯ٠خً

 . حلإشخسحص ٰٛظ ٟظ٤خكشحً

 ا٬ٛ ٟشروخص طٌٰشس رخعظخذحٝ ٩سّ سعٞ حهظ٠ذص ه٬ٜ طٔغٰٞ سٓوش ح٠ٔٛش ح٠ٛذس٩عش ٤٧خٕ ؿشٯٔشٌ

 ح٠ٔٛش ح٠ٛذس٩عش .ٟغخكش  طش٠ٚ٠شروخص حٛظٮ ٟشروخص ٩اكظخء هذد حٛ رش٘ٚ رٰخ٣ٮ ٟٔغٞ

ٍٚ ؿش٢٘ٛ٩٫ ُٮ ٧ز٥ حلأٯخٝ  ـش٭ ه٠ٰٜش طُ رشحٟؾ كخع٪رٰشٍ ه٬ٜ طلظ٪٭ ؿِٰٮٍ طـ٪ٯش أؿ٨ضس طلٰٜ

لإشخسحص ح٠ٛظذحخٜش ٠ٗخ أ١ ٧ز٥ طظلق ح حلاشظٔخّ ٜٛـَٰ ح٠ٛلٜٚ ح٠ٛؤذ ح٤ٛخطؾ ُٮ حٛشطزش طِش ٩

ا٬ٛ ٰٓخٝ ٧ز٥ حٛزشحٟؾ روذ اؿشحء  حلأؿ٨ضس حٛظلٰٰٜٜش طو٠ٚ ه٬ٜ طظلٰق حٛخؾ حٛٔخهذ٭ اػخُشً

٠ٜٔٛش ح٠ٛشظٔش ح٤ٛخطـش ٩رخٛظخٛٮ حلاشظٔخّ ٜٛـَٰ حلأعخعٮ رلغخد ح٠ٛغخكش طلض عـق ح٤٠ٛل٤ٮ 

ه٠ٰٜش حلاشظٔخّ  اؿشحء٢ٟ خلاٙ  حٛظلٰٜٚحٛظلذٯذ ح٠٘ٛٮ ٨ٛخ كٰغ ٛ٪كلض أ٠٧ٰش ٧ز٥ حلأؿ٨ضس ُٮ 

 أخش٫ . طلٰٰٜٜشٍ ٟن أؿ٨ضسٍ ٩حٛظلذٯذ ح٠٘ٛٮ ٠ٜٛ٪حد ح٠ِٛظ٪ٛش خلاٙ ُظشس ص٤ٰٟش ٓظٰشس ٟٔخس٣شً
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 Analytical methods validation  ِظذٚل١خ اٌـز٠مخ اٌتذ١ٍ١ٍخ  -1

 [  ]:تؼز٠ف اٌّظذٚل١خ -1-1 -

٧ٮ حٛو٠ٰٜش حٛظٮ ٯؼزض ٢ٟ خلا٨ٛخ ه٢ ؿشٯْ حٛذسحعخص ح٠ٛخظزشٯش أ١ حٛخخطٰخص حلأدحثٰش  -

(performance characteristics ٛلإؿشحء طٜزٮ ٟظـٜزخص حٛظـزٰٔخص حٛظلٰٰٜٜش )

 ح٠ٛٔظ٪دس 

 [   ] :(Validation guidelinesاٌذلائً الإرشبد٠خ ٌٍّظذٚل١خ ) -1-2

1- ICH Q2B:  ح٨٤٠ٛـٰش  ،ٟظذ٩ٰٓش حلإؿشحءحص حٛظلٰٰٜٜشMethodology  كضٯشح١(

1997. ) 

2- ICH Q2A:  حٛظوخسٯَ ٩حلاطـلاكخص  ،ٟظذ٩ٰٓش حلإؿشحءحص حٛظلٰٰٜٜش

Definitions and terminology  1995)آرحس ( 

3- FDA: ( ح٠ٛششذ ُٮ حٛظ٤خهشGuidance for Industry): حءحص حٛظلٰٰٜٜشحلإؿش  

 . ّٟظذ٩ٰٓش حٛـش٩

  USP , EuPh , BPh :دطبت١ز الأد٠ٚخ -4

 [   ] :أّٔبؽ الإجزاءاد اٌتذ١ٍ١ٍخ اٌتٟ ٠جزٜ ٌٙب اختجبراد اٌّظذٚل١خ -1-3

 ( .Identification test) –ح٨ٛ٪ٯش  طو٢ٰٰ –حخظزخسحص حلاعظوشحٍ  -1

 Quantitative tests for impuritiesحلاخظزخسحص ح٠ٰ٘ٛش ٠ٛلظ٪٫ حٛش٪حثذ ) -2

content. ) 

 . (Limit test of control of impuritiesحلاخظزخسحص حٛلذٯش ٠ٛشحٓزش حٛش٪حثذ ) -3

حٛذ٩حثٰش أ٩ حلاخظزخسحص ح٠ٰ٘ٛش ٜٛـضء حِٛوخٙ ُٮ ه٤ٰخص ح٠ٛ٪حد حٛذ٩حثٰش أ٩ ح٤٠ٛظـخص  -4

 Quantitative tests of the activeٟ٘٪٣خص أخش٫ ٟخظخسس ُٮ ح٤٠ٛظؾ حٛذ٩حثٮ )

moiety in samples of drug substances or drug product or 

other selected components in the drug product . ) 

 Dissolutionاؿشحءحص طلٰٰٜٜش أخش٫ ٟؼٚ حخظزخس حٛز٩رخ١ ٤٠ٜٛظـخص حٛذ٩حثٰش ) -5

testing for drug products  أ٩ طو٢ٰٰ كـٞ ؿغ٠ٰخص ح٠ٛخدس حٛذ٩حثٰش )

(Particle size determination for drug substance)  . 

( حٛظٮ ٯـذ Analytical parameters) :اٌّتخبثتبد اٌتذ١ٍ١ٍخ ٌٍّظذٚل١خ -1-4

 [      ] :أخز٧خ رو٢ٰ حلاهظزخس ٧٩ٮ

 .(Accuracyح٠ٛؼز٪ؿٰش  ) -

 .(precisionحٛذٓش ) -
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 .(specificityح٤ٛ٪هٰش ) -

 .(Detection limitكذ حٛ٘شَ ) -

 .(Quantitation limitكذ حٛ٘ٞ ) -

 .(Linearityحٛخـٰش ) -

 .(Robustnessح٠ٛظخ٣ش ) -

ٟذ٫ طٔخسد ٣ظخثؾ حخظزخس حٛـشٯٔش ح٠ٛذس٩عش ٢ٟ ح٠ٰٔٛش  (:Accuracyاٌّؼجٛؿ١خ ) -1-4-1

 حٛلٰٰٔٔش .

طوزٰش ه٢ ٟذ٫ ط٪حُْ ٩ط٤خًٞ ٣ظخثؾ حلاخظزخسحص حٛظلٰٰٜٜش  :(precisionاٌذلخ ) -1-4-2

حلإُشحدٯش ٠ُٰخ ر٨٤ٰخ ه٤ذ طـزْٰ حٛـشٯٔش هذد ٢ٟ ح٠ٛشحص ه٬ٜ ح٠ٛخدس رخهظٰخ١ ٟظ٘شس ٛو٤ٰش 

 :ٟظـخ٣غش ٠٣٩ٰض ُٮ طو٢ٰٰ حٛذٓش ح٠ِٛخ٧ٰٞ حٛظخٰٛش

 .ص ٟخظِٜش ٟٔذحس حعظوخدس ح٤ٛظخثؾ ٣ِغ٨خ ُٮ ٟخظزشح (:Reproducibilityاٌتٕبتج ) -1-4-3

: ٟذ٫ حلاخظلاٍ ُٮ ح٤ٛظخثؾ ٛذ٫ (Intermediate Precisionاٌذلخ اٌٛطـٝ ) -1-4-4

طـزْٰ حٛـشٯٔش ٣ِغ٨خ ُٮ ح٠ٛخظزش ٣ِغ٦ ُٮ أٯخٝ ٟخظِٜش )هذس أعخرٰن( أ٩ ٢ٟ ٓزٚ ٟل٢ٰٜٜ ٟخظ٢ِٰٜ 

 أ٩ أؿ٨ضس ٟخظِٜش .

ٟذ٫ ط٘شحس ح٤ٛظخثؾ ٣ِغ٨خ ػ٢٠ ح٠ٛخظزش ٣ِغ٦ روذ   (:Repeatabilityاٌتىزار٠خ ) -1-4-5

 ُظشس ص٤ٰٟش ٓظٰشس ٢٘ٛ ر٪ؿ٪د ٣ِظ ح٠ٛلٜٚ ٣٩ِظ حلأؿ٨ضس .

غش ح٠ٛخدس ح٠ٛشحد طل٨ٰٜٜخ رذٓش ٓخرٰٜش حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش ٠ٛٔخٯ (:specificityٌٕٛػ١خ )ا -1-4-6

حٛظخشد أ٩  ٟؼز٪ؿٰش ٤ٟخعزظ٢ٰ رخٛشًٞ ٢ٟ ٩ؿ٪د ٟشٗزخص ٟلظ٠ٜش ٗخٛش٪حثذ أ٩ ٤ٟظ٪ؿخص٩

 حٛغ٪حًخص .

٧٪ طِش ٠ٰٟضس ٛلاخظزخسحص حٛلذٯش ٧٩٪ أٓٚ  (:Detection limitدذ اٌىشف ) -1-4-7

 . ٠ٰٗش ٯ٢٘٠ ٗش٨ِخ ٢ٟ ح٠ٛخدس ح٠ٛشحد طل٨ٰٜٜخ ُٮ حٛو٤ٰش ا٠٣خ ٰٛظ ٢ٟ حٛؼش٩س٭ طو٨٤ٰخ ٠ٰٗخً

ح٠ٰ٘ٛش حلأٓٚ ٢ٟ ح٠ٛخدس ح٠ٛشحد طل٨ٰٜٜخ  (:Quantitation limitدذ اٌم١بص اٌىّٟ ) -1-4-8

 .ٟؼز٪ؿٰش ٟٔز٪ٛظ٢ٰ رشش٩ؽ طـشٯزٰش ٟو٤ٰش  ُٮ حٛو٤ٰش ٩حٛظٮ ٯ٢٘٠ ٰٓخع٨خ رذٓش ٩
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ٟن  ؿشدحً ٓخرٰٜش حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش لإهـخء ٣ظخثؾ ٟظ٤خعزشٍ (:Linearityاٌخـ١خ ) -1-4-9

ٚ ٟزخشش أ٩ روذ اؿشحء روغ طشٰٗض ح٠ٛخدس ح٠ٛلٜٜش ُٮ حٛو٤ٰش ػ٢٠ ح٠ٛـخٙ ح٠ٛوـ٬ ٨ٛخ اٟخ رش٘

 حٛظل٪ٯلاص حٛشٯخػٰش ح٠ٛوش٩ُش .

رخ٠ٛظٌٰشحص  ٓذسس حٛـشٯٔش ه٬ٜ حٛزٔخء ًٰش ٟظؤػشسٍ (:Robustnessاٌّتبٔخ ) -1-4-11

ذ ُٮ ٟوخٯٰش ٧ز٥ حٛـشٯٔش ٩رٰخ١ ٟخ ٯؼزض أ١ حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش حٛظٌٰشس ح٠ٛ٪ػ٪هش رش٘ٚ ٟظو٠َ

عشهش أ٩  ،( pHحٛش٩ط٤ٰٮ ٗظٌٰش ؿَِٰ ُٮ حٛزخ٧خء )ٟظذ٩ٓش ح٤ٛظخثؾ خلاٙ حلاعظخذحٝ حٛوخد٭ 

ؿ٪ٙ  ،( column Temperatureدسؿش كشحسس حٛو٠٪د ) ،( Flow Rateٟوذٙ حٛظذُْ )

 ح٠ٛ٪ؿش حٛظٮ ٯظٞ ه٤ذ٧خ حٛ٘شَ . 

 [  ] ِتخبثتبد ِظذٚل١خ اٌـز٠مخ اٌتذ١ٍ١ٍخ دظت دطتٛر الأد٠ٚخ الأِز٠ىٟ( 1جذٚي)

 خظخثض حلأدحء حٛظلٰٜٜٮ

 

 2حِٛجش  1حِٛجش 

 طلذٯذ ٠ٗٮ

 2حِٛجش 

 طلذٯذ ِٰٗٮ

 4حِٛجش  3حِٛجش 

 لا   ٣وٞ ٣وٞ (Accuracyح٠ٛؼز٪ؿٰش )

 لا ٣وٞ لا ٣وٞ ٣وٞ (precisionحٛذٓش )

 ٣وٞ  ٣وٞ ٣وٞ ٣وٞ (specificityح٤ٛ٪هٰش )

 لا  ٣وٞ لا لا (Detection limitكذ حٛ٘شَ )

كذ حٰٛٔخط ح٠٘ٛٮ 

(Quantitation limit) 

 لا  لا ٣وٞ لا

 لا  لا ٣وٞ ٣وٞ (Linearityحٛخـٰش )

 لا   ٣وٞ ٣وٞ (Range) ح٠ٛـخٙ

 

اؿشحءحص طلٰٰٜٜش ٜٛظو٢ٰٰ ح٠٘ٛٮ ٠ٜٛ٘٪٣خص حلأعخعٰش ٠ٜٛخدس حٛذ٩حثٰش حٛظشُش أ٩  :1حِٛجش  -

 ح٠ٛ٘٪٣خص حِٛوخٛش )ر٠خ ٨ُٰخ ح٠ٛ٪حد حٛلخُلش( ُٮ ح٤٠ٛظـخص حٛظٰذلا٣ٰش ح٨٤ٛخثٰش .

اؿشحءحص طلٰٰٜٜش ٜٛظو٢ٰٰ ح٠٘ٛٮ ٜٛش٪حثذ ُٮ ح٠ٛ٪حد حٛذ٩حثٰش حٛظشُش أ٩ ٤ٟظـخص  :2حِٛجش  -

حٛظذسٕ ُٮ ح٤٠ٛظـخص حٛظٰذلا٣ٰش ح٨٤ٛخثٰش ، ٨ٛ٩زح حلإؿشحء ٣٪ه٢ٰ ٢ٟ حلاخظزخسحص 

 حخظزخسحص كذٯش( . –)ٟٔخٯغش ٠ٰٗش 

 اؿلاّ حٛذ٩حء( –: اؿشحءحص طلٰٰٜٜش ٛظو٢ٰٰ حٛخظخثض حلأدحثٰش )ٟؼٚ حٛز٩رخ١ 3حِٛجش  -

 : حخظزخسحص حلاعظوشحٍ .4حِٛجش  -
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 :اٌف١تب١ِٕبد اٌّذرٚطخ ٌّشائج اٌذراطبد اٌتذ١ٍ١ٍخ اٌـ١ف١خ الاشتمبل١خ اٌظبثمخ -1

ه٢ روؼ٠٨خ ٩  A٩Eٛذسحعش ُظٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ ٩حكذسٌ  حشظٔخٰٓشٌ طلٰٰٜٜشٌ ط٪ؿذ دسحعشٌ

ُٔؾ ِٛظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟ٘٪٣خص ٟضٯؾ  ٩حكذسٌ ٠ٗخ ط٪ؿذ دسحعشٌ ٟٔخٯغش ح٠ٛ٘٪٣خص ح٠ِٛظ٪ٛش

 :ُٮ حٛـذ٩ٙ حٛظخٛٮ حٛذسحعخص حٛظخروش ٛ٘ٚ ٟضٯؾ  ٩ طظٜخض  B1,B6,B12ُٰظخ٤ٰٟخص 

 

 (: ٠ٛػخ اٌذراطبد اٌظبثمخ اٌـ١ف١خ الاشتمبل١خ ٌلأِشجخ اٌّذرٚطخ2جذٚي )اٌ

سطزش  حٛ٪عؾ ح٠ٛ٘شخٍ حٛـ٨خص ح٠ٛلٚ حِٰٛظخ٢ٰٟ
 حلاشظٔخّ

ؿ٪ٙ ح٠ٛ٪ؿش 
ٛ٘ٚ ُٰظخ٢ٰٟ 
 روذ حلاشظٔخّ

 Aٟضٯؾ 
 Eرخ٠ٰٛظخص ٩
 أعٰظخص

1991[   ] 

 HP 8415A Diod-Array  2-رش٩رخ٣٪ٙ 
Spectro 

ح٠ٛلخُق 
 حٛـٰلاط٤ٰٰش 

حٛشطزش 
 حٛؼخٛؼش

 Aُٰظخ٢ٰٟ 
313nm 

  Eُٰظخ٢ٰٟ 
290nm 

ٟضٯؾ 
B1,B6,B12 

2002 [   ] 

ك٠غ ٜٗ٪س 
 0.1Nح٠ٛخء 

Philips PU 
8700 

UV – VIS 
Spectro 

حٛشطزش  ٟؼٌ٪ؿخص 
 حٛؼخ٣ٰش

 B1ُٰظخ٢ٰٟ 
228nm 

  B6ُٰظخ٢ٰٟ 
308nm  

  B12ُٰظخ٢ٰٟ 
361nm 

 

 

 

اٌف١تب١ِٕبد  ِشائج اٌذراطبد اٌىزِٚبتٛغزاف١خ اٌظبثمخ فٟ فظً ِٚمب٠ظخ -2

 :اٌّذرٚطخ

ٍٚ ٗؼٰشسٌ ٗش٩ٟخط٪ًشحُٰشٌ ط٪ؿذ دسحعخصٌ ٍٚ ِٟشدٍ ٛظلٰٜٚ حِٰٛظخ٤ٰٟخص اٟخ رش٘  ٟضحثؾ أ٩ رش٘

 شحٛشُٰو شحٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜ ؿشٯٔش٬ٜ حهظ٠ذص ه حٛظٮ ع٤ذسع٨خ ح٠ٛضحثؾ٠ٗخ ُٮ 

أٟخ ٠ُٰخ ٯظوْٜ  ٟغظخذٟشً ح٤ٛلخٝ ح٠ٛذس٩ؽ ُٮ حٛشـَ ُٮ ٟول٨٠خ (HPLCحلإ٣ـخص )

رخٛذعٞ  حرش رخ٠ٛخء ٩حٛز٩حرشحٛز٩ٗلا ح٠٤ٛـ٢ٰ ٢ٟ حِٰٛظخ٤ٰٟخص  ح٠ٛلظ٪ٯش ح٠ٛضحثؾرذسحعش 

رخ٠ٛخء ه٢  حٛز٩حرشه٬ٜ حٰٛٔخٝ رخعظخلاص حِٰٛظخ٤ٰٟخص  ُخهظ٠ذص حٛذسحعخص رذحٯشً

 ه٬ٜ كذ٥ . ٟضٯؾ ٢ٟ ٧ز٥ ح٠ٛضحثؾرخٛذعٞ ٩روذ رٖٛ ٯظٞ طلٰٜٚ ٗٚ  حٛز٩حرشحِٰٛظخ٤ٰٟخص 

حٛز٩حرش حِٰٛظخ٤ٰٟخص  خص حٛغخرٔش ُٮ ُظٚ ٩ ٟٔخٯغش ٟضحثؾ٩ ٯ٠ؼٚ حٛـذ٩ٙ حٛظخٛٮ حٛذسحع

 :رخٛذعٞ ٩حٛز٩حرش رخ٠ٛخء 
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 (: ٠ٛػخ اٌذراطبد اٌىزِٚبتٛغزاف١خ اٌظبثمخ ٌفظً ِٚمب٠ظخ اٌف١تب١ِٕبد3جذٚي )اٌ

 حٛ٪عؾ ح٠ٛ٘شخٍ ٟوذٙ حٛظذُْ حٛو٠٪د ح٠ٛغظخذٝ حٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ ح٠ٛضٯؾ ح٠ٛذس٩ط

 A ُٰظخ٤ٰٟٮ ٟضٯؾ
٩E [   ]1999 

  %100ٰٟظخ٣٪ٙ 
 ٣لخٝ ٟظغخٯش

LiChrospher 

RP, C18,(125 
      ) 

1.5ml/min 
 

UVD , 300nm حلأش٘خٙ حٛغخثٜش 

 ُٰظخ٤ٰٟخص ٟضٯؾ
B1,B6,B12,B

9 [   ]2005 

ط٪دٯ٪ٝ 5mMٰٟظخ٣٪ٙ+
٧زظخ٣٪ عِٜ٪٣خص ٟن 

طش٭ اٯظٰٚ 0.1%
 pH=2.8 (25+75)أ٢ٰٟ

ٰٟظخ٣٪ٙ+ٟخء  B12أٟخ 
٣لخٝ طغخٯش  (22+78)

 B12ٛ٘لا حٛظل٢ٰٰٜٜ 
٩B1,B6,B9 

Supelcosil ABz 
حٛو٠٪د ح٠ٛغظخذٝ ٙ 

B12 (suplex-
PKB-100 

150 4.6,5µm) 

1ml/min 
 

UV-VISI Watres 
M484-290nm 

ٯظٞ طلشٯ٦ ه٤ذ  B12أٟخ 
550nm 

ٟؼٌ٪ؿخص 
 ٟٜزغش

 ُٰظخ٤ٰٟخص ٟضٯؾ
B1,B6,B2,B3 

[   ]2003 

%ك٠غ خٚ 1ٰٟظخ٣٪ٙ+
ط٪دٯ٪ٝ  7mMػٜـٮ ٟن 

  (80+٧20٘غخ٣٪ عِٜخص )
 رخ٤ٛلخٝ ح٠ٛظغخٯش

Waters M 
pondapak 

C18(300 3.9,1
0µm) 

1ml/min 
 

UFLC 20 AB UV-
detector 280nm 

ٟؼٌ٪ؿخص 
 ٟٜزغش

 ُٰظخ٤ٰٟخص ٟضٯؾ
B1,B6,B12, 

B3,B2 
A(palmitate),
E(Acetate), 

D3 [   ]2000 

اؿشحء حعظخلاص 
ِٰٜٛظخ٤ٰٟخص حٛز٩حرش رخ٠ٛخء 
٢ٟ حٛش٘ٚ حٛظٰذلا٣ٮ 

رخعظخذحٝ ح٠ٛزٯزخص حٛوؼ٪ٯش 
لاعظخلاص حِٰٛظخ٤ٰٟخص 

رخٛذعٞ حٛز٩حرش 
(Cartridge C18 )

كٰغ ٯزذأ حٛشـَ 
رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ ٛغلذ 

رخٛذعٞ  حِٰٛظخ٤ٰٟخص حٛز٩حرش 
 ٢ٟHPLC ػٞ ح٠ٛخء ٩

ٛغلذ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ح٠ٛخثٰش 
٢ٟ ػٞ حٛو٠ٚ ُظٚ ٩

أٟضؿظ٨خ ٩ٟٔخٯغظ٨خ 
رخعظخذحٝ ؿ٪س ٟظلشٕ 

ٟضٯؾ ٰٟظخ٣٪ٙ:أعٰظ٪٣ظشٯٚ 
( رخ٤ٛلخٝ ح٠ٛظغخٯش 95:5)

ِٰٜٛظخ٤ٰٟخص حٛذع٠ش أٟخ 
ش ُٰغظخذٝ ؿ٪س ح٠ٛخثٰ

خلاص 0.05Mٟظلشٕ )
أٟ٪٣ٰ٪ٝ + ٰٟظخ٣٪ٙ(٩ُْ 
ح٤ٛلخٝ ح٠ٛذس٩ؽ كٰغ طظٞ 

 B1,B6,B3,B2ٟٔخٯغش 
 270nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش 

 ٩B12  رش٘ٚ ٟغظٔٚ ه٤ذ
362nm  

Nova-Pack 
C18(4µm,150

 3.9) 

1ml/min 
 

U-V detector 
270nm,362nm 

ٟؼٌ٪ؿخص 
 ٟٜزغش

ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص 
B1,B6,B12  ٟن

Alpha lipoic 
acid [   ]2010 

0.05 M phosphate 
buffer to pH 2.5 
and acetonitrile 

X‐Terra 
(RP‐C18, 250 x 
4.6 mm, 5 μm) 

1ml/min  
٩ُْ ح٤ٛلخٝ 

 ح٠ٛذس٩ؽ

PDA  ٯظٞ حٛو٠ٚ ه٤ذ
 230nmؿ٪ٙ ٟ٪ؿش 

 ٢ٟ ٚ٘ٛ B1,B6, 
Alpha lipoic  أٟخ

B12  ُٰٚ٘ظٞ طلذٯذ٥ رش
ِٟشد ه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش 

ٗزغ٪لاص 
 ٟظوذدس حِٰٛظخ٢ٰٟ
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320nm  كٰغ ٯغخهذ
ُٮ رٖٛ حعظخذحٝ ح٠ٛظلش٭ 

PDA  حٛز٭ ٯغ٠ق
رش٣خٟـ٦ رظٌٰٰش ؿ٪ٙ 

 ٟ٪ؿش حٰٛٔخط
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رش٘ٚ ٩حعن ٗؤش٘خٙ طٰذلا٣ٰش ُٮ طوظزش حِٰٛظخ٤ٰٟخص ٢ٟ ح٠ٛظ٠٠خص حٌٛزحثٰش حٛظٮ شخم حعظخذح٨ٟخ 

حٛوخٛٞ رؤعش٥ ٩ح٣ظشخس٧خ ُٮ طٰذٰٛخص ح٠ٛـظ٠ن ػ٢٠ أش٘خٙ طٰذلا٣ٰش ٟخظِٜش ٩حلاعظخذحٝ حٛ٪حعن 

٨ٛخ ٢ٟ ٓزٚ ٟخظَٜ حلأه٠خس ٢ٟ ع٢ حٛـِ٪ٛش ٩ كظ٬ ه٤ذ ٗزخس حٛغ٢ ٩ه٤ذ حٛل٪حٟٚ ٩ح٠ٛشػوخص 

 :ٛزح ُٔذ ٧ذٍ حٛزلغ ا٬ٛ

ظخذٝ لأٗؼش ٢ٟ ًشع كٰغ طٞ حهظ٠خد حٛو٠ٚ ه٬ٜ ٟشٗزخص شخثوش حلاعظو٠خٙ ٩طغ -1

٠ٗ٩ظ٠٠خص ًزحثٰش  ٠٪حد د٩حثٰش طغظخذٝ ُٮ كخلاص ٟشػٰش ٟو٤ٰش٠٤ٗ٪رؽ ٛ حِٰٛظخ٤ٰٟخص

 ؿشصِٰظخ٤ٰٟخص حٛظٮ ٢ٟ حٛ ٚ٘ٛ شحٛلٰ٪ٯ ٩حلأ٠٧ٰش ٩ط٪ػٰق حٛذ٩س ،ه٬ٜ كذٍ ع٪حء

 أ٠٧ٰظ٨خ .دسحعظ٨خ ٩

حٛؼ٪ثٮ حلاشظٔخٓٮ ِٛظٚ ٩ٟٔخٯغش  ٮحٛـِٰرخعظخذحٝ حٛظلٰٜٚ ؿشٯٔش طلٰٰٜٜش  طـ٪ٯش -2

 ( B1,B6,B12ُٰظخ٤ٰٟخص ٩ٟضٯؾ  A٩E ُٰظخ٤ٰٟٮ )ٟضٯؾ ٟضحثؾ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ح٠ٛذس٩عش

 ٟٔز٪ٛظ٢ٰ ٟؼز٪ؿٰش٩ٍ ظ٪ٙ رذٓشٍٗٚ ُٰظخ٢ٰٟ ِٟٟٔخٯغش ٠خظِٜش ٩حٛظٰذلا٣ٰش حٛش٘خٙ ُٮ حلأ

 حٛـشٯٔش ط٘٪١رلٰغ حٛو٤ٰش ٩ (matrix) د١٩ حٛلخؿش ا٬ٛ حلاعظخلاص ٢ٟ ٟـشط

 .ٜٛ٪ٓض ٩ح٠ٛللاص ًٰش ٟغظ٨ٜ٘ش٩ٍ ٩رغٰـشً وشًٯعش

حلإ٣ـخص ٠ٜٛضحثؾ  شحٛشُٰو شرخعظخذحٝ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜ طلٰٰٜٜشٍ طـ٪ٯش ؿشٯٔشٍ -3

 حٛغخرٔش.

ػ٢٠ ح٠ٛضٯؾ ٟن ٗٚ ٢ٟ ُٰظخ٤ٰٟٮ  B12ٟٔخٯغش ُٰظخ٢ٰٟ حٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ كذ٩د ٟو٤ٰش ُٮ  -4

(B1,B6ُٮ ٜٗظخ حٛـشٯٔظ٢ٰ حٛظلٰٰٜٜظ٢ٰ ح٠ٛذس٩عظ٢ٰ ) ٩  )حٛـشٯٔش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش

حٛذسحعخص  ٟولٞ ( كٰغ أ١ HPLCحلإ٣ـخص شحٛشُٰو شؿشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜ

ٍٚ ُٮ ح٠ٛـخٙ ح٠ٛشثٮ أ٩ روذ اؿشحء  ِٟشدٍ حٛغخرٔش حهظ٠ذص ه٬ٜ ٟٔخٯغش ٧زح حِٰٛظخ٢ٰٟ رش٘

 . حلإ٣ـخص حٛشُٰن ٦ رـشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٚحلاعظخلاص ٦ٛ ٢ٟ أٟضؿظ

 ٛظلْٔ ٢ٟ ٟظذ٩ٰٓش حٛـشٯٔظ٢ٰ حٛظلٰٰٜٜظ٢ٰ ح٠ٛـ٪سط٢ٰ.ح -5

ٟن ح٤ٛظخثؾ  حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮـشٯٔش حٛلظ٪ٙ ه٨ٰٜخ ر ؿش٫ٟٔخس٣ش ح٤ٛظخثؾ حٛظٮ  -6

 . HPLCحلإ٣ـخص  شحٛشُٰو شخ حٛغخثٜـشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰظ٪ٙ ه٨ٰٜخ رحٛل ؿش٫حٛظٮ 
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ثبٌذطُ  اٌذٚاثخِّخً ػٓ اٌف١تب١ِٕبد  (A,Eػذح ف١تب١ِٕبد وّش٠ج ) ِشائجفظً ِٚمب٠ظخ  -1

 ؿز٠مخاَ ثبٌّبء ثبطتخذ اٌذٚاثخ( وّش٠ج ػٓ اٌف١تب١ِٕبد B1,B6,B12ِٚش٠ج ف١تب١ِٕبد )

 الإٔجبس . خاٌزف١ؼ خاٌىزِٚبتٛغزاف١ب اٌظبئٍ

 :Chemicals and Reagents :اٌىٛاشف اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ -1

 ( (Merck - Germany ششٗش (HPLC GRADEٰٟظخ٣٪ٙ )  -

  ( (Merck - Germany ششٗش( HPLC GRADEعٰظ٪٣ظشٯٚ )أ  -

 (  Merck - Germany( ششٗش )HPLC GRADE)ٟخء  -

 (   ٢ٟMerck - Germany ششٗش )ك٠غ خٚ ػٜـٮ   -

 (.Sigma Aldrich - Germanyٗزشٯظخص ح٨ٛ٘غخ١ حٛلخٟؼٰش ٢ٟ ششٗش ) -

 :(Standards and samples)ؼ١بر٠بد ٚاٌؼ١ٕبد ّاٌ -2

 Sigmaعٰظخص ٢ٟ ششٗش أرش٘ٚ   primary standard A ُظٰخ٢ٰٟ ٟوٰخس٭   -

Aldrich  (Germany)-  ُٰظخ٢ٰٟ ٟوٰخس٭E عٰظخص ٢ٟ ششٗش أِٛخط٪ٗ٪ُٰش٩ٙ رش٘ٚ أ

Sigma Aldrich. 

 .Sigma Aldrichخ٢ٰٟ ٧ذس٩ٜٗ٪سحٯذ ٢ٟ ششٗش ػٰ   B1ُٰظخ٢ٰٟ ٟوٰخس٭  -

 Sigma Aldrichٜٗ٪سحٯذ ٢ٟ ششٗش رٰشٯذ٩ٗغ٢ٰ ٧ٰذس٩  B6ُٰظخ٢ٰٟ ٟوٰخس٭   -

 Sigma Aldrichعٰخ٣٪ٗ٪رخلاٟز٢ ٢ٟ ششٗش  B12ُٰظخ٢ٰٟ ٟوٰخس٭   -

ع٠خء طـخسٯش ٛششٗخص ٟلٰٜش طٞ أطلض  ٩Eُٰظخ٢ٰٟ   Aُٰظخ٢ٰٟٗزغ٪لاص طلظ٪٭ ه٬ٜ  -

٩كذس  30000أعٰظخص  Aُٰظخ٢ٰٟ حٛلظ٪ٙ ه٨ٰٜخ ٢ٟ طٰذٰٛش ح٠ٛـظ٠ن طلظ٪٭ ه٬ٜ 

 .  E 80mgد٩ٰٛش ٩ ُٰظخ٢ٰٟ 

طٞ حٛلظ٪ٙ ه٨ٰٜخ ٢ٟ  ٩B12  B6 ٩  B1 خصٟؼٌ٪ؿخص طلظ٪٭ ه٬ٜ ٗٚ ٢ٟ ُٰظخ٤ٰٟ  -

ر٠ٰ٘ش ٓذس٧خ  ٩B6ُٰظخ٢ٰٟ  100mgر٠ٰ٘ش  B1ُٰظخ٢ٰٟ طٰذٰٛش ح٠ٛـظ٠ن طلظ٪٭ ه٬ٜ 

100mg  ٩ ُٰظخ٢ٰٟB12  1000ر٠ٰ٘شµg . 
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 :(Apparatus and materials)دٚاد اٌّظتخذِخ جٙشح ٚالأالأ -3

 حٛظ٤ن ٟ٘٪١( ٯخرخ٣ٮ HITACHI: ٣٪م )٣ـخصحلإ شُٰنحٛحٛغخثٚ  حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخؿ٨خص  -

 (HITACHI – VWR/2130) :ٟؼخش ٣٪م٢ٟ  -

 (HITACHI – Merck( ٣٪م )Auto sampler – L2200) :ٛٮ ٣٪مآٟٔظـن   -

( Nucleodur( )150mm * 4mm( )5µm) :٣٪م( C18)ه٠٪د حٛـ٪س حٛو٘٪ط  -

. 

 (Knauer( )150mm * 4mm( )5µm( ٣٪م )C18ه٠٪د حٛـ٪س حٛو٘٪ط ) -

 :٣٪م (UV – VIS detector) ٟظٌٰش ؿ٪ٙ ح٠ٛ٪ؿششوش ُ٪ّ حٛز٤ِغـٰش ٟ٘شخٍ حلأ -

(VWR – HITACHi) . 

 ٯخرخ٣ٮ حٛظ٤ن . Grant :ٟ٪حؽ ُ٪ّ حٛظ٪طٰش ٣٪مؿ٨خص حلأ -

 . أٟشٯ٘ٮ حٛظ٤ن (Orion 410 A):ؿ٨خص ٰٓخط حٛل٠٪ػش ٣٪م -

 ٩Sartorius أخش٫ ٢ٟ ششٗش ) Spritzen( TPP) :٣٪م 0.45µm ٟشحشق -

stadium).  

 (.Sartorius) :ٰٟضح١ كغخط ٣٪م -

 .ٯخرخ٣ٮ  (Shimadzu) :ٰٟضح١ كغخط ٣٪م -

ٟوخٯشس  ٠ٟظخص ٩ ( 100ml ،50ml ،10mlهخط٠ش ٨ٛخ حٛلـ٪ٝ ) د٩حسّ ٟوخٯشس -

٩ ٩ صؿخؿٰخص رحص كـ٪ٝ ٟخظِٜش (  0.5ml  ،1ml  ،2ml ،4ml   ،5mlرلـ٪ٝ )

micropipette  1ٟذسؽ ٢ٟµl – 100µl. 
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 (:Solutions)تذؼ١ز اٌّذب١ًٌ  -4

 A,E (Mobile phase:) ٌف١تب١ِٕٟ اٌـٛر اٌّتذزن -1- 4         

 HPLCرـ٨خص حٛخخطش  ٣ظشٯٚعٰظ٪ؿش٫ طلؼٰش ؿ٪س ٟظلشٕ ر٠ضٯؾ ٢ٟ ح٠ٰٛظخ٣٪ٙ ٩حلأ -

ٰٟظخ٣٪ٙ +   ml 950 ٰٛظش ٯلظ٪٭ ه٬ٜ ١1 ٗٚ أ% ه٬ٜ حٛظشطٰذ أ٭ 5 ،%95رخ٤ٛغذ 

50ml  ٣ظشٯٚ عٰظ٪أ 

 B1,B6,B12(phaseMobile  :)ٌف١تب١ِٕبد اٌـٛر اٌّتذزن  -4-2

ٰٟظخ٣٪ٙ  HPLC  +260mlٟخء   730mlؿش٫ طلؼٰش ؿ٪س ٟظلشٕ ٧٪ ح٠ٛضٯؾ  -

HPLC  +10ml  1.4ك٠غ حٛخٚ حٛؼٜـٮ ٯؼخٍ ٠ٜٛضٯؾg  ؿش٫ٗزشٯظخص ح٨ٛ٘غخ١ 

 ٦ٛ2.8  pHحٛلظ٪ٙ ه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ 

AٚE ) standardٟ ف١تب١ِٕ ّش٠جَ ٌتذؼ١ز اٌّذٍٛي اٌّؼ١برٞ الأ -4-3

solution of A,E): 

 . mg80 عٰظخص ٧٩٪ رٔ٪حٝ صٯظٮ ٩ص٣ش طوخدٙأ Eُٰظخ٢ٰٟ  طلؼٰش ٧زح ح٠ٛلٜ٪ٙ ؿش٫  -

ؿٚ حٛظـخ٣ظ ر٢ٰ أ٦ ٟلذدس رخٛ٪كذس حٛذ٩ٰٛش ٛزح ٢ٟ ُ٘خ٣ض ٠ٰٗظ A ٟخ رخ٤ٛغزش ِٰٜٛظخ٢ٰٟأ -

وٰخس٭ ٢ٟ٠ حٛ 1mgؿشحء حٛظل٪ٯٚ ٗٚ ا ؿش٫ٛو٤ٰش ٩ٟلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حٟلٜ٪ٙ  طلؼٰش

٩كذس د٩ٰٛش طوخدٙ   ٩30000كذس د٩ٰٛش ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ . ٩رخٛظخٛٮ ُب١ ٗٚ   507طوخدٙ 

ٟل٠ٚ ه٬ٜ عٰظخص ٧٩٪ ر٩ ٓ٪حٝ كؼٰش٭ أرش٘ٚ  ٢ٟA  حِٰٛظخ٢ٰٟ  ٩mg59.2ص١ ؿش٫

ػ٢٠ رٰشش ػٞ ٯؼخٍ ٦ٛ ٰٜٓٚ   HPLC ٟخء  5mlد   Aرذحٯش حِٰٛظخ٢ٰٟ ٯزحدكخٟٚ ٟخ 

 . ٢ٟHPLC ح٠ٰٛظخ٣٪ٙ 

رٰٜٔٚ ٢ٟ ح٠ٰٛظخ٣٪ٙ ػٞ ٯؼخٍ ٦ٛ 100mlخٛ٪١ ٟوخٯشس عوش ُٮ ر Eحِٰٛظخ٢ٰٟ  ٯزحدر٠٤ٰخ   -

عوش  كـ٠ٮ ٟوخٯشس د٩سّػ٢٠  ٬ٛ100ml ا٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ  A حِٰٛظخ٢ٰٟٟلٜ٪ٙ 

100ml  ٙ٪رخ٠ٰٛظخ٣HPLC  ِٰٜٛٛظخ٢ٰٟ وٰخس٭ حلأ٧٩٠زح ٧٪ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح ٝA   ٩E 

 . ٩mg59.2 A/ ml100  mg80 Eحٛلخ٩٭ ه٬ٜ 

 Aُٰظخ٢ٰٟ  طٔشٯزخً mg0.6ٯل٪٭ ه٬ٜ  ٩ E ml/1ُٰظخ٢ٰٟ  mg0.8أ٭ ٯل٪٭ ه٬ٜ   -

ml/1 . 
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 A   ٚE ٟف١تب١َِٕ ٌتذؼ١ز ِذٍٛي اٌؼًّ اٌّؼ١برٞ ِٓ اٌّذٍٛي اٌّؼ١برٞ الأ -4-3-1

(Stock standard solution from standard solution of vitamin 

A,E). 

ٟوخٯش ٣لظٚ  د٩سّػ٢٠  ٬ٛml 100ا٩ط٠٘ٚ  ml6.250ٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حٛغخرْ  -

  .Aُٰظخ٢ٰٟ  ٩37.5µg / 1ml E ٢ٟ ُٰظخ٢ٰٟ 50µg / 1mlه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ ٯل٪٭ طشٰٗض 

 B1  , B6 , B12(Vitaminٌف١تب١ِٕبد َ تذؼ١ز اٌّذٍٛي اٌّؼ١برٞ الأ -4-4 -

B1,B6,B12 standard solution)  

 

 :ٯظٞ طلؼٰش ٧زح ح٠ٛلٜ٪ٙ ٩ُْ حٛخـ٪حص حٛظخٰٛش -

 . mg10 طٔذس د B1  , B6 ٢ٟ ُٰظخ٤ٰٟٮٯ٪ص١ رذٓش ٩ص٣ش ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ ٛ٘ٚ  -

 . ٬ٛml50 رخٛ٪١ ٟوخٯشس عوش ا٩ط٤ٔٚ  HPLC ر٠خء  طزحد -

رخ٠ٛخء ح٠ٛٔـش  ٩طزحد mg10طٔذس د  B12ٯ٪ص١ رذٓش ٩ص٣ش ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  -

٬ٛ خؾ حٛوٰخس ٤ُلظٚ ه٬ٜ اٟٚ ٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ  50ٛزخٛ٪١ ٟوخٯش عوش  ٩ط٤ٔٚ كـ٠ٰخً

 . 0.2mg / 1mlٓذس٥  B12طشٰٗض ِٰٛظخ٢ٰٟ 

  ٬ٛ ا ٩HPLCٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٛخء  B12ِٰٜٛظخ٢ٰٟ ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حٛغخرْ  1ml  ٯئخز -

10ml 20ٯظزق حٛظشٰٗضµg / 1ml . 

 ٬ٛ حٛزخٛ٪١ حٛلخ٩٭ ه٬ٜ ٗٚ ٢ٟ ُٰظخ٤ٰٟٮا خٰش ٩ط٤ٔٚ كـ٠ٰخ٢ًٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأ 5mlٯئخز  -

B1  , B6  ٞ٬ٛ خؾ حٛوٰخس ( اٟٚ )أ٭  ٬ٛ50 ا٩ٯ٠٘ٚ حٛلـ 

 ٩B12  0.2mg / 1mlرظشٰٗض  B1  , B6خٰش كخ٩ٯخ ه٬ٜ ٗٚ ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٯظزق  -

 . 0.002mg / 1mlرظشٰٗض 

 

٧٩٪ ح٤٠ٛخعذ ٠ٛخ ه٦ٰٜ  B12 ػوَ ٢ٟ طشٰٗض 100ه٬ٜ د أ B1  , B6 ١ طشٰٗضاأ٭  -

 .ُٮ حٛش٘ٚ حٛظٰذلا٣ٮ 

  0.2mg / 1mlح٠ٛلؼش رظشٰٗض B12ٝ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ ٣لظِق رخ٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأ -

 .لاعظخذح٦ٟ لاكٔخ 

 

 

-  
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 (:samples solutionsبد )تذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌؼ١ٕ -4-5 -

 A   ٚE (sampleػٍٝ ف١تب١ِٕٟ  اٌّذت٠ٛختذؼ١ز ِذٍٛي اٌؼ١ٕخ  -4-5-1

solution of A,E:) 

 

 .X1كذ٫ حٛششٗخص ح٠ٛلٰٜش لإ ٩E   A طئخز ٗزغ٪لاص طلظ٪٭ ه٬ٜ ُٰظخ٤ٰٟٮ -

 ٛشٗزغ٪ 20 ٟلظ٪٫ أ٭ ٩ص١ٗزغ٪ٛش ٩ٯلغذ حٛ٪ص١ حٛ٪عـٮ  20ٯ٪ص١ ٟلظ٪٫  -

 .ه٬ٜ هذد٧خ ٤ُلظٚ ه٬ٜ حٛ٪ص١ حٛ٪عـٮ ٠ٛلظ٪٫ ٗزغ٪ٛش ٩حكذس  ٟٔغ٪ٟخً

 .خز ٢ٟ حٛ٪ص١ حٛغخرْ روذ ٟـخ٣غظ٦ ٩ص٣ش ٟوخدٛش ٠ٛلظ٪٫ ٗزغ٪ٛش ٩حؿذس أ -

                                       .ى  6.312ٗزغ٪ٛش ٗخ١  20أ٭ ٩ص١ ٟلظ٪٫ 

 . ى 0.3156= 20÷6.312حٛ٪عـٮ 

 ml5د  ٩ٯزحد ml100ٟوخٯش عوش  د٩س٬ّٛ ا٤ٔٚ حٛ٪ص١ حٛ٪عـٮ ٠ٛلظ٪٫ حٛ٘زغ٪ٛش ٯ

دٓخثْ ػٞ ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ  5ٟ٪حؽ ُ٪ّ حٛظ٪طٰش كٰغ ٯشؽ رخعظخذحٝ ؿ٨خص حلأ  HPLCٟخء

 . ٬ٛ100mlا HPLC رخعظخذحٝ ح٠ٰٛظخ٣٪ٙ

 E 80mg / 100mlطشٰٗض ُٰظخ٢ٰٟ  ٬ٖ ٓذ كؼش٣خ ٟلٜ٪ٙ ٜٛو٤ٰش ٯل٪٭ ه٣ٜ٘٪١ رزٛ

 .A mg59.2/ 100mlُٰظخ٢ٰٟ 

 .ٝ ر٦ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأ ٧٩٪ ٣ِظ حٛظشٰٗض حٛز٭ كؼش

 (:stock sample solutionاٌؼًّ ) ِذٍٛي تذؼ١ز -4-5-1-1

 100عوش  د٩سّ ٟوخٯشٟٚ ٯ٤ٔٚ ا٬ٛ  6.250ٓذس٥  ٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ٜٛو٤ٰش كـ٠خً -

رزٖٛ ه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ ٚ ظ٤ُل  HPLCٟٚ رخعظخذحٝ ح٠ٰٛظخ٣٪ٙ  100ٟٚ ٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ 

 .E  µg50 / 1mlُٰظخ٩٢ٰٟ  A 37.5µg / 1mlُٰظخ٢ٰٟ  :ٯل٪٭ ه٬ٜ

 B1,B6,B12 (sampleػٍٝ ف١تب١ِٕبد  اٌّذت٠ٛخٛي اٌؼ١ٕخ تذؼ١ز ِذٍ -4-5-2

solution B1.B6,B12:) 

 . X2ٟؼٌ٪ؿش لأكذ ح٠ٛغظلؼشحص  ٟظ٤وش ٟلٰٜخ ٛششٗش  20ٯئخز  -

 ى ( 6.932ٟؼٌ٪ؿش  20ٟؼٌ٪ؿش ٩ٯلغذ حٛ٪ص١ حٛ٪عـٮ )٩ص١  20ط٪ص١  -

ٯظٞ ؿل٢ ح٠ٛؼٌ٪ؿخص ٩طل٪ٯ٨ٜخ ا٬ٛ ٟغل٪ّ ٯئخز ٢ٟ ح٠ٛغل٪ّ ٩ص٣ش ٟوخدٛش ٜٛ٪ص١ 

 ( .ى 0.3466حٛ٪عـٮ ٠ٛؼٌ٪ؿش ٩حكذس )حٛ٪ص١ حٛ٪عـٮ ٠ٛؼٌ٪ؿش ٩حكذس 

 دٓخثْ ٩10رٖٛ ر٪ػو٨خ ه٬ٜ ؿ٨خص حلأٟ٪حؽ ُ٪ّ حٛظ٪طٰش ٟذس  HPLCٯلٚ رخ٠ٛخء  -

٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ  100mlٟوخٯش عوش  د٩سّا٬ٛ  كظ٬ ط٠خٝ حلا٣للاٙ ػٞ ط٤ٔٚ كـ٠ٰخَ
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100ml  ٟخءHPLC  :٤ُلظٚ ه٬ٜ حٛظشحٰٗض 

B1: 1mg / 1ml  .B6:1mg / 1ml  .B12:0.01mg  / 1ml 

 

 (:near solutionsLذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌخـ١خ )ت  -4-6

 A  ٚE (inear solutions A,EL:) تذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌخـ١خ ٌف١تب١ِٕٟ -4-6-1 

 ح٠ٛلؼش ٩E  ٢ٟA ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ  ح٠ٛوٰخس٭ ٛ٘ٚ ٢ٟ حِٰٛظخ٢ٰٟ  حٛظلؼٰش حهظزخسحً ؿش٫ -

 . Aِٰٛظخ٢ٰٟ  37.5µg  / 1mlرظشٰٗض٩  Eِٰٛظخ٢ٰٟ  50µg / 1mlرظشٰٗض  

 %  130-%120-%110-%100-%90-% 80 :طلؼش طشحٰٗض رخ٤ٛغذ حٛظخٰٛش  -

 – 20µg / 1ml – 22.5µg / 1ml – 25µg / 1ml :( Eأ٭ رظشحٰٗض )ِٰٜٛظخ٢ٰٟ

27.5µg / 1ml – 30µg / 1ml – 32.5µg / 1ml. 

 / µg 15 / 1ml – 16.875µg :ُٮ ح٠ٛلخٰٛٚ ح٠ٛلؼشس Aُ٘خ٣ض طشحٰٗض حِٰٛظخ٢ٰٟ  -

1ml – 18.75µg / 1ml – 20.625µg / 1ml – 22.5µg / 1ml – 

24.375µg / 1ml. 

 ح٠ٛوٰخس٭ ٛظلؼٰشٯظٞ طلؼٰش ٧ز٥ حٛظشحٰٗض رؤخز حٛلـ٪ٝ حٛظخٰٛش ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ  -

 :حٛظشحٰٗض حٛغخرٔش ه٬ٜ حٛظ٪حٛٮ

 . ٩10mlٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ ا٬ٛ   4ml :1ٟلٜ٪ٙ سٓٞ  -

 ٩.10mlٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ ا٬ٛ  4.5ml :2ٟلٜ٪ٙ سٓٞ  -

 . ٩10mlٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ ا٬ٛ  5ml :3ٟلٜ٪ٙ سٓٞ -

 10ml.  ٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ ا٬ٛ  5.5ml :4ٟلٜ٪ٙ سٓٞ  -

 . ٩10mlٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ ا٬ٛ  6ml :5ٟلٜ٪ٙ سٓٞ  -

 . ٩10mlٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ ا٬ٛ  6.5ml :6ٟلٜ٪ٙ سٓٞ  -

 

 

 B1 , B6 , B12 (linear solutions :تذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌخـ١خ ٌف١تب١ِٕبد -4-6-2

B1,B6,B12:) 

 ش ٟلخٰٛٚ رظشحٰٗض طلؼ ٢ٟB1 , B6 , B12 ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ  ِٰٜٛظخ٤ٰٟخص  -

80  %90  %100  %110  %120  %130  % 
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 . B1 , B6ٛ٘ٚ ٢ٟ  gµ20 / 1ml -% 80طلؼٰش حٛظشٰٗض :1ٟلٜ٪ٙ سٓٞ   -

٣لظٚ ه٬ٜ  10mlٟٚ ٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ 2ٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ  -

 ٩HPLCٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٛخء  ٧400µg / 2ml٪  B12: µg4 -  B1 , B6حٛظشٰٗض

 . ٤ُ40µg / 1mlلظٚ ه٬ٜ طشٰٗض  10mlا٬ٛ 

 0.2mg/mlه٬ٜ طشٰٗض حٛز٭ ٯلظ٪٭ 12ٯلؼش ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ د -

ٟوخٯش عوش  د٩س٢ّٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ٨ٜٔ٣٩خ ا٬ٛ  2mlرؤخز   40µg / 1mlٓذس٥  حًطشٰٗض

10ml  ٩10ا٠ٗخٙ حٛلـٞ ا٬ٛml  رخ٠ٛخءHPLC  . 

 ٩B12  ٢ٟ40µg / 1ml   ٙB1 , B6 ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛلؼش رظشٰٗض  5mlٯؤخز  -

0.4µg / 1ml  ٩5ml  ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛلؼش ٢ٟB12 40رظشٰٗضµg / 1ml   ٚٔ٩ٯ٤

 ٤ُB1 , B6لظٚ ه٬ٜ طشٰٗض ؿذٯذ ٧٪   10ml ٟوخٯش عوش ا٬ٛ د٩سّحٛلـ٠خ١ 

20µg / 1ml – B12 20.2µg / 1ml. 

 .٢ٟ أؿٚ أ١ ٯظ٢٘٠ ح٠ٛظلش٭ ٢ٟ طلغظ طشٰٗض٥  B12أ٭ ٤٠ٓخ رشُن طشٰٗض حِٰٛظخ٢ٰٟ 

 :%90طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض :2ٟلٜ٪ٙ سٓٞ -

ُٮ رخٛ٪١ ٟوخٯش  10mlٟٚ ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ ٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ  2.25ٯئخز -

 .45µg / 1mlٟٚ ٤ُلظٚ ه٬ٜ طشٰٗض  10عوش 

٢ٟ ٟلٜ٪ٙ  5mlٯؼخٍ ٦ٛ ٢ٟ10ml ٧زح ح٠ٛلٜ٪ٙ ٩ٯ٪ػن ُٮ رخٛ٪١ عوش  5mlٯئخز  -

ُٰظخ٢ٰٟ ٣لظٚ ه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ ؿذٯذ ٯلظ٪٭ ه٬ٜ 40µg /  1mlظشٰٗض ر B12ُٰظخ٢ٰٟ 

B1 , B6 ( 22.5رظشٰٗضµg / 1ml ٩ ) ُٰظخ٢ٰٟB12  (µg20.225/ 1ml) . 

 :%100: طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض 3ٟلٜ٪ٙ سٓٞ 

ٟوخٯشس عوش  ا٬ٛ د٩سّٟٚ ط٤ٔٚ  2.5ٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ح٠ٛوٰخس٭ كـ٠خ ٓذس٥  -

10ml  ٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٛخء HPLC  10ا٬ٛml  ٤ُظٚ ه٬ٜ(1ml/50µg )B1 , 

B6  (0.5µg / 1ml )B12 . 

 / ٢ٟB12  40µg ٟلٜ٪ٙ  ُٰظخ٢ٰٟ  ٩5mlٯؼخٍ ٦ٛ  5mlٯئخز ٢ٟ ٧زح ح٠ٛلٜ٪ٙ  -

1ml ُ٤لظٚ ه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ ٯلظ٪٭ ه٬ٜ B1 , B6 (25µg / 1ml  )B12 : 

µg20.25/ 1ml 

 :%110: طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض 4ٟلٜ٪ٙ سٓٞ  -

رخ٠ٛخء 10mlا٬ٛ 550µg) )B6 ,B1 ٟٚ 2.75ٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ  -

HPLC   10. ػ٢٠ د٩سّ ٟوخٯشml 
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٢ٟ  ٩5mlٯؼخٍ ٨ٛخ 10ml( ط٪ػن ُٮ د٩سّ ٟوخٯش عوش 275µg)5mlػٞ ٯئخز ٦٤ٟ  -

 ٤ُ27.5µg / 1mlلظٚ ه٬ٜ طشٰٗض ( 40µg / 1mlح٠ٛوخٯش ) B12ٟلٜ٪ٙ ُٰظخ٢ٰٟ 

B6 ,B1   ُٰظخ٢ٰٟB12 (20.275µg / 1ml. ) 

 

 

 % . 120طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض :5ٟلٜ٪ٙ سٓٞ  -

ٯ٠٘ٚ  10mlٟوخٯش عوش  د٩سّا٬ٛ  ط٤ٔٚ كـ٠ٰخً 3mlٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ  -

 / B6 ,B1  (60µgُٰظخ٢ٰٟ ا٬ٛ خؾ حٛوٰخس ٣لظٚ ه٬ٜ طشٰٗض  HPLCحٛلـٞ ر٠خء 

1ml) . 

ػٞ ٯؼخٍ ٦ٛ  10mlٟوخٯش عوش  د٩سّا٬ٛ  ٯ٤ٔٚ كـ٠خً 5mlٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حٛغخرْ  -

5ml ٛ ِٰظخ٢ٰٟ ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭B12  40طشٰٗض٥µg / 1ml ٙ٪ٜ٤ُلظٚ ه٬ٜ ٟل

 .٩B12 20.3µg / 1ml  B6 ,B1  30µg / 1ml :ٯلظ٪٭ ه٬ٜ طشٰٗض

 :%130طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ طشٰٗض٥  :6ٟلٜ٪ٙ سٓٞ  -

ٯ٤ٔٚ ا٬ٛ د٩سّ ٟوخٯش  3.25mlٓذس٥  ٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ِٰٜٛظخ٤ٰٟخص حٛؼلاػش كـ٠خً -

 / 65µg :٣لظٚ ه٬ٜ طشٰٗض 10mlا٬ٛ   HPLCٟٚ ٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ٟخء  10عوش 

1ml B1 , B6 . 

 . 10mlط٤ٔٚ ٛذ٩سّ ٟوخٯش عوش ( ٩  325µg B1 , B6) 5mlٯئخز ٦٤ٟ  -

٩ط٤ٔٚ ا٬ٛ B12   40µg / 1ml 5mlٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ح٠ٛوٰخس٭ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ -

 B6 ,B1  (32.5µg / 1ml) B12حٛذ٩سّ حٛغخرْ ٤ُلظٚ ه٬ٜ طشٰٗض 

(20.325µg / 1ml. ) 

 (:Accuracy solutionsتذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌّؼجٛؿ١خ ) -4-7

 :(spikingؿشٯٔش )

  )AٚE (Accuracy solutions ٟف١تب١ِِٕذب١ًٌ اٌّؼجٛؿ١خ ٌ -4-7-1

% 100ػلاػش ٨٤ٟخ رظشٰٗض  –% ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭  80ؿش٫ طلؼٰش ٟلخٰٛٚ ػلاػش رظشٰٗض 

٧٩٪ ٟخ ٯظ٪حُْ ٟن حٛظشحٰٗض % ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭  ٨٤ٟ120خ رظشٰٗض  ػلاػش –٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ 

20µg / 1ml – 25µg / 1ml – 30µg / 1ml  ِٰٜٛظخ٢ٰٟE  ٩15µg / 1ml – 

18.75µg / 1ml – 22.5µg / 1ml  ِٰٜٛظخ٢ٰٟA   ه٬ٜ حٛظشطٰذ ٩ُْ حٛخـ٪حص

 :حٛظخٰٛش
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 :%80طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض  -

   / A 37.5µgه٬ٜ ُٰظخ٢ٰٟ  ح٠ٛلظ٪٭ A , Eٯئخز ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  -

1ml   ٩ ُٰظخ٢ٰٟE 50µg / 1ml . 

 A 37.5µgُٰظخ٩٢ٰٟ Eُٰظخ٢ٰٟ  50µg/mlٯئخز ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ح٠ٛلؼش رظشٰٗض  -

/ 1ml. 

 . E( 20µg / 1ml% )٢ٟ80 ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ٣لؼش ح٠ٛلٜ٪ٙ رظشٰٗض   -

                                                               (15µg / 1ml )A . 

٩ٯ٠٘ٚ 10mlٟوخٯش عوش  د٩سّا٬ٛ  ٯ٤ٔٚ كـ٠ٰخً ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش  4mlٯئخز  -

 :10mlا٬ٛ  HPLCحٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ 

4ml  طل٪٭ ُٰظخ٢ٰٟE :4×50  =200µ  ُٰظخ٢ٰٟ ٩A :37.5×4 =150µg 

 E:20µg / ml1ٯظزق حٛظشٰٗض ُٰظخ٢ٰٟ  10mlٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ  -

 A: 15µg / 1mlُٰظخ٢ٰٟ                                          

 .% ٧٩80زح ٯ٠ؼٚ حٛظشٰٗض 

 :spike% رـشٯٔش 100طلؼٰش حٛظشٰٗض  -

 . A: 18.75µg / 1mlُٰظخ٢ٰٟ  –E:25µg / 1mlُٰظخ٢ٰٟ  

  A( ُٰظخ150µg٢ٰٟ) Eطلظ٪٭ ه٬ٜ ُٰظخ٢ٰٟ  3mlٯئخز ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭  -

(112.5µg ٯؼخٍ ٨ٛخ )5ml  ح٠ٛلؼش ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ ٢ٟ80 ح٠ٛلٜ٪ٙ ر٩ حٛظشٰٗض %

 ( .A  75µg، ُٰظخE 100µg٢ٰٟحٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ُٔؾ ٯل٪٭ )ُٰظخ٢ٰٟ

 ا٬ٛ  ٩HPLCٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ  10mlٯ٪ػن ح٠ٛضٯؾ ُٮ د٩سّ ٟوخٯش عوش  -

10ml  ُٰظخ٢ٰٟ ٣لظٚ ه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ ٯل٪٭ ه٬ٜE µg  250 / 10ml  ُٰظخ٢ٰٟ ٩A  

µg187.5/ 10ml . 25أ٭ رظشٰٗضµg / 1ml  ُٰظخ٢ٰٟE 18.75µg / 1ml  ُٰظخ٢ٰٟ

A ٪٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ .100حٛز٭ ٯ٠ؼٚ حٛظشٰٗض  ٧٩ % 

 :spike رـشٯٔش  %120طلؼٰش حٛظشٰٗض  -

ٛزخٛ٪١ ٟوخٯش عوش  خًٰٯ٤ٔٚ كـ٠  4mlٓذس٥  كـٞٯئخز ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭  -

10ml. 

 5mlٓذس٥  % )ح٠ٛلؼش ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ( كـ٠خ80ًٯئخز ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛظشٰٗض  -

 HPLCرخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ 10mlح٠ٛوخٯشس ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ  د٩سّطؼخٍ ا٬ٛ حٛلـٞ حٛغخرْ ُٮ 

 / A (22.5µg( ُٰظخ٢ٰٟ 30µg / 1ml)  E ُٰظخ٤ُ٢ٰٟلظٚ ه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ ٯلظ٪٭ ه٬ٜ  -

1ml ٛ٘لا حِٰٛظخ٢ٰ٤ٰٟ .120( ٧٩٪ حٛظشٰٗض ح٠ٛٔخرٚ ٤ٜٛغزش % 
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   B1,B6,B12:بدف١تب١ٌِٕتذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌّؼجٛؿ١خ   -4-7-2

 . B1,B6 ٛ٘ٚ ٢ٟ µg / 1ml( 30 – 25  - 20طلؼٰش ٟلخٰٛٚ رظشحٰٗض)   -

 B1,B6ٛ٘ٚ ٢ٟ  1mg / 1mlٯل٪٭ ه٬ٜ طشحٰٗض  حلأٝ ٜٛو٤ٰش كؼش عخرٔخًح٠ٛلٜ٪ٙ  -

 .B12  0.01mg / 1mlُٰظخ٢ٰٟ 

 :B6ُٰظخ٢ٰٟ ٩ B1: 200µg /  1mlُٰظخ٢ٰٟ  :ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ح٠ٛوٰخس٭ ٯل٪٭ ه٬ٜ -

200µg / 1ml  ُٰظخ٢ٰٟ ٩B12: 2µg / 1ml. 

 

 :gµ20 / 1mlطلؼٰش ٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض  

 

ٟذسؽ   micropipetteرخعظخذحٝ  0.4mlٓذس٥  ٯئخز ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش كـ٠خً -

 .ٰٟ٘ش١٩  100ح٬ٛ ٢ٟ1 

٣لظٚ  HPLCرخ٠ٛخء  ٩10mlٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ  10mlٯ٪ػن ُٮ د٩سّ ٟوخٯش كـ٦٠  -

 . B1,B6 (40µg / 1ml)ه٬ٜ طشٰٗض 

(  ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ 400µg) B12 2mlٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ حِٰٛظخ٢ٰٟ  -

10ml  ٟخءHPLC ( ٣40لظٚ ه٬ٜ طشٰٗضµg / 1ml) . 

ٟوخٯش  د٩سّ( ٢ٟ ٗٚ رخٛ٪١ ط٪ػن ُٮ 5mlٯئخز ٢ٟ ٗٚ ٟلٜ٪ٙ ٢ٟ ح٠ٛلخٰٛٚ حلأخٰشس ) -

 B12 20.2µg/mlُٰظخ٢ٰٟ ٩ 20µg / 1mlطشٰٗض ٣B1,B6لظٚ ه٬ٜ  10mlعوش 

 : spikeرـشٯٔش gµ25 / 1mlطلؼٰش ٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض  -

ا٬ٛ  ٩ٯ٤ٔٚ كـ٠ٰخً 2.5mlٯئخز  ٢ٟB1,B6,B12 ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ ِٰٛظخ٤ٰٟخص  -

 . ٣B1,B6 (50µg / 1ml)لظٚ ه٬ٜ طشٰٗض ُٰظخ٢ٰٟ  10mlرخٛ٪١ ٟوخٯش عوش 

٣لظٚ ه٬ٜ  10mlا٬ٛ رخٛ٪١ عوش  ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حلأٝ ٜٛو٤ٰش ٯ٤ٔٚ كـ٠ٰخً 0.4mlٯئخز  -

 . 5mlٯئخز ٦٤ٟ ،  B1,B6ٛ٘ٚ ٢ٟ  40µg / 1mlطشٰٗض 

٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ُٮ د٩سّ ٟوخٯش   ٢ٟB12 ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ   4mlٯئخز  -

 / ٣B12 80µgلظٚ ه٬ٜ طشٰٗض حِٰٛظخ٢ٰٟ   HPLCرخعظخذحٝ ح٠ٛخء  10mlعوش  

1ml . 

٣لظٚ ه٬ٜ طشٰٗض  10mlا٬ٛ د٩سّ عوش  ٩ٯ٤ٔٚ كـ٠ٰخً 5mlٯئخز ٢ٟ ٗٚ د٩سّ  -

20µg /     1ml ٢ٟ ُٰظخ٤ٰٟٮ ٚ٘ٛB1,B6  40.2µg / 1ml  ٢ٟ ُٰظخ٢ٰٟB12 

 B12 (201µg )( ٩ B1,B6) 100µgل٪٭ ه٬ٜ ُظ  5mlخٰش ٯئخز ٢ٟ حٛذ٩سّ حلأ -
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٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ  3mlؼخٍ ٨ٛخ ٯ( 10ml٩) ٟوخٯش عوش د٩س٬ّٛ ا خًٰٯ٤ٔٚ كـ٠ -

٣لظٚ  10mlا٬ٛ  ٩HPLCٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ر٠خء  B1,B6(  50µg / 1mlح٠ٛوٰخس٭ )

 .B12: (20.25µg / 1ml)ُٰظخ٢ٰٟ، B1,B6( ٛ٘ٚ ٢ٟ 25µg / ml) :ه٬ٜ طشٰٗض

 

 :spike% ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ رـشٯٔش 120طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض   -

 

  B1,B6(100µg) ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٤ٰش طلظ٪٭ 5mlخز ؿش٫ أر٤ِظ حٛـشٯٔش حٛغخرٔش  -

 B12(201µgً٩ط٤ٔٚ كـ٠ٰخ )  10ٟوخٯش عوش  د٩سّا٬ٛml  4ٯؼخٍ ا٦ٰٛml  ٢ٟ

(  ٩ 30µg / 1ml) ٩B6  B1ُٰظخ٢ٰٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭ ٣لظٚ ه٬ٜ طشٰٗض 

 B12 (20.3µg / 1ml. )ُٰظخ٢ٰٟ 

 :تذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌذلخ -4-8 -

 (:repeatabilityاٌذلخ اٌتىزار٠خ ) -4-8-1 -

 A  ٚE (repeatability A,E:) ٟف١تب١ِٕاٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -4-8-1-1

 / ٩37.5µg ) E( ِٰٜٛظخ٢ٰٟ ٢ٟ50µg / 1ml ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ح٠ٛلؼش رظشٰٗض ) -

1ml ِٰٜٛظخ٢ٰٟ )A . 

٩ٯ٠٘ٚ حٛلـٞ  10mlٯ٤ٔٚ ا٬ٛ د٩سّ ٟوخٯش عوش  5mlٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ  -

 / E (25µg. ٩رزٖٛ ٣لظٚ ه٬ٜ طشٰٗض ُٰظخ٢ٰٟ   10mlا٬ٛ   HPLCرخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ

1ml ٩طشٰٗض ُٰظخ٢ٰٟ )A (18.75µg / 1ml ٧٩زح حٛظشٰٗض ٯوزش ه٢ حٛظشٰٗض ، )

 % ٢ٟ حٛظشٰٗض ح٠ٛوٰخس٭ .100

 B1,B6,B12ف١تب١ِٕبدتذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -4-8-1-2

(repeatability:) 

ٯ٠٘ٚ  0.5ml(   B1,B6,B12ه٬ٜ ُٰظخ٤ٰٟخص ) ح٠ٛلظ٪ٯشٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ٜٛو٤ٰش  -

٣لظٚ ه٬ٜ طشٰٗض ٛ٘ٚ  10mlػ٢٠ د٩سّ ٟوخٯش عوش  HPLCٟخء 10mlحٛلـٞ ا٬ٛ 

( ٢ٟB1,B6 )50µg / 1ml  ٩طشٰٗضB12 0.5µg / 1ml. 

 5mlٯؼخٍ ٨ٛخ   10mlا٬ٛ د٩سّ عوش  ط٤ٔٚ كـ٠ٰخً 5mlٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حٛغخرْ   -

٣لظٚ ه٬ٜ  40µg / mlح٠ٛلؼش رظشٰٗض  ٢ٟB12 ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ 

 .٩B12 20.25µg / 1ml  25µg / 1ml( B1,B6طشٰٗض )
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 (:Intermediate Precisionتذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌذلخ اٌٛطـٝ ) -4-8-2

  A ٚEف١تب١ٌِّٕٟش٠ج تذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌذلخ اٌٛطـٝ  -4-8-2-1

(Intermediate precision:) 

٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ  ٟـ٠٪هخص ٩رٖٛ ح٣ـلآخً 3ٟلخٰٛٚ ٟ٪صهش ػ٢٠  9ؿش٫ طلؼٰش  -

 A :ِٰٜٛظخ٢ٰٟ ٩37.5µg / 1ml  Eِٰٜٛظخ٢ٰٟ  50µg / 1mlٜٛو٤ٰش ح٠ٛلؼش رظشٰٗض 

 A (15µg / 1ml. )( ٩ ُٰظخ٢ٰٟ 20µg / 1ml)  ٨٤ٟEخ ه٬ٜ ُٰظخ٢ٰٟ 3ٯلظ٪٭ 

 .A (18.75µg / 1ml)( ٩ ُٰظخ٢ٰٟ 25µg / 1ml)  E ٨٤ٟخ ه٬ٜ ُٰظخ٢ٰٟ 3ٯلظ٪٭   -

 A (22.5µg / 1ml. )( ٩ ُٰظخ٢ٰٟ 30µg / 1ml) ٨٤ٟEخ ه٬ٜ ُٰظخ٢ٰٟ  3ٯلظ٪٭  -

 :ؿش٫ حٛظلؼٰش ه٬ٜ ح٤ٛل٪ حٛظخٛٮ

  ح٠ٛـ٠٪هش حلأ٬ٛ٩: -

٩ٯ٠٘ٚ  10mlٟوخٯش عوش   ا٬ٛ د٩سّ كـ٠ٰخً ٢ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ٩ٯ٤ٟٔٚ 4mlٯئخز  -

 ٣Aلظٚ ه٬ٜ حٛظشحٰٗض حٛظخٰٛش ٛ٘ٚ ٢ٟ حِٰٛظخ٢ٰٟ  10mlا٬ٛ  HPLCحٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ 

 ٩E  15ه٬ٜ حٛظ٪حٛٮµg / 1ml  ٩20µg / 1ml  ٢ٟ  ٧٩80زح ٯ٠ؼٚ حٛظشٰٗض %

 ح٠ٛوٰخس٭ .

 ح٠ٛـ٠٪هش حٛؼخ٣ٰش:  -

٩ٯ٠٘ٚ  10mlٛزخٛ٪١ ٟوخٯش عوش   ٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ٩ٯ٤ٔٚ كـ٠ٰخ٢ًٟ ٟلٜ٪ٙ ح 5mlٯئخز   -

 ٣Aلظٚ ه٬ٜ حٛظشحٰٗض حٛظخٰٛش ٛ٘ٚ ٢ٟ حِٰٛظخ٢ٰٟ  10mlا٬ٛ  HPLCحٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ 

 ٩E  18.75ه٬ٜ حٛظ٪حٛٮµg / 1ml  ٩25µg / 1ml  ٧٩100زح ٯ٠ؼٚ حٛظشٰٗض  %

 ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ .

 ح٠ٛـ٠٪هش حٛؼخٛؼش: -

٩ٯ٠٘ٚ  10mlٟوخٯش عوش   سّا٬ٛ د٩ ٢ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ٩ٯ٤ٔٚ كـ٠ٰخًٟ 6mlٯئخز   -

 ٣Aلظٚ ه٬ٜ حٛظشحٰٗض حٛظخٰٛش ٛ٘ٚ ٢ٟ حِٰٛظخ٢ٰٟ  10mlا٬ٛ  HPLCحٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ 

 ٩E  22.5هٚ حٛظ٪حٛٮµg / 1ml  ٩30µg / 1ml  ٢ٟ  ٧٩120زح ٯ٠ؼٚ حٛظشٰٗض %

 ح٠ٛوٰخس٭.

 B1,B6,B12ف١تب١ِٕبد تذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌ -4-8-2-2 -

(precision B1,B6,B12Intermediate :) 

٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ  ٟـ٠٪هخص ٩رٖٛ ح٣ـلآخً 3ٟلخٰٛٚ ٟ٪صهش ػ٢٠  9ؿش٫ طلؼٰش  -

 .50µg / 1mlٜٛو٤ٰش ح٠ٛلؼش رظشٰٗض 
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 ٨٤ٟ20µg / 1ml (B1,B6. )خ ه٬ٜ  3ٯلظ٪٭   -

 ٨٤ٟ25µg / 1ml (B1,B6. )خ ه٬ٜ ُٰظخ٢ٰٟ  3ٯلظ٪٭  -

 ٨٤ٟ30µg / 1ml (B1,B6. )خ ه٬ٜ ُٰظخ٢ٰٟ  3ٯلظ٪٭   -

( ط٤ٔٚ ا٬ٛ د٩سّ B1,B6) ٢ٟ400µg ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ٜٛو٤ٰش ٯلظ٪٭ ه٬ٜ  0.4mlٯئخز  -

ٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حٛغخرْ  ٩ HPLCٟخء  ٩10mlٯ٠٘ٚ حٛلـٞ ا٬ٛ   10mlٟوخٯش عوش 

5ml   10ط٤ٔٚ ا٬ٛ د٩سّ ٟوخٯش عوشml. 

 / 40µgح٠ٛلؼش رظشٰٗض  ٢ٟ12 ح٠ٛلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ د  5mlٯئخز  -

1ml ٩سّ حٛغخرْطؼخٍ ا٬ٛ حٛذ٩ ُ( ٤لظٚ ه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ ٯلظ٪٭ ُٰظخ٢ٰٟB1,B6 )

٧٩٪ حٛظشٰٗض  20.20µg / 1mlرظشٰٗض   ٩B12 ُٰظخ٢ٰٟ  20µg /   1mlرظشٰٗض 

 .% ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ 80ح٠٠ٛؼٚ ٙ

 :µ25 / 1ml (B1,B6)ح٠ٛـ٠٪هش حٛؼخ٣ٰش حٛلخ٩ٯش  ه٬ٜ طشٰٗض  -

٩ٯ٠٘ٚ 10mlا٬ٛ د٩سّ ٟوخٯش  عوش  ٢ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ٜٛو٤ٰش ٯ٤ٔٚ كـ٠ٰخًٟ 0.5mlٯئخز  -

  . HPLCٟخء 10mlحٛلـٞ ا٬ٛ 

ٯؼخٍ ٦ٛ  10mlا٬ٛ د٩سّ ٟوخٯش عوش  ط٤ٔٚ كـ٠ٰخً  5mlٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حٛغخرْ  -

5ml  ٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭ ِٰٜٛظخ٢ٰٟB12  40ر٩ حٛظشٰٗضµg / 1ml  ٚ٤ُلظ

 . 20.25µg / mlٰٗض رظش ٩B12  25µg / 1ml( B1,B6ه٬ٜ طشٰٗض )

 :ح٠ٛـ٠٪هش حٛؼخٛؼش -

ٟٚ ٩ٯ٠٘ٚ  10ا٬ٛ د٩سّ ٟوخٯش عوش  ٢ ح٠ٛلٜ٪ٙ حلأٝ ٜٛو٤ٰش ط٤ٔٚ كـ٠ٰخًٟ 0.6mlٯئخز  -

 . 10mlا٬ٛ  HPLCحٛلـٞ ر٠خء 

 5mlٯؼخٍ ٦ٛ  10ml( ٯ٤ٔٚ ا٬ٛ د٩سّ ٟوخٯش عوش 5mlٯئخز ٢ٟ ح٠ٛلٜ٪ٙ حٛغخرْ ) -

( ٣لظٚ ه٬ٜ ٟلٜ٪ٙ 40µg / 1ml) ٢ٟB12 ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ح٠ٛوٰخس٭ ٢ٟ ُٰظخ٢ٰٟ 

٧٩٪ حٛظشٰٗض  ٩B12 (20.3µg / 1ml)  B1,B6 (30µg / ml)ٯل٪٭ طشٰٗض 

 % ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ .120ح٠٠ٛؼٚ ٙ

 (:specificity solutions) الأتمبئ١ختذؼ١ز ِذب١ًٌ  -4-9

 :spikingـشٯٔش  ؿش٫ حٛظلؼٰش ر -

 A,E (solutions specificity  ٌف١تب١ِٕٟ الأتمبئ١ختذؼ١ز ِذب١ًٌ  -4-9-1

A,E:) 

 / ٩18.75µg ) E(ُٰظخ٢ٰٟ 25µg / 1mlٟلٜ٪ٙ رظشٰٗض ) :1ح٠ٛلٜ٪ٙ سٓٞ  -

1mlُٰظخ٢ٰٟ)A  . 
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ا٬ٛ د٩سّ ٟوخٯش  ٜ٪ٙ حٛو٠ٚ  ح٠ٛوٰخس٭ ٨ٜٔ٣٩خ كـ٠ٰخ٢ًٟ ٟل 5mlطلؼٰش٥ رؤخز  ؿش٫  -

٤ُلظٚ ه٬ٜ طشٰٗض ُٰظخ٢ٰٟ  10mlا٬ٛ   ٩HPLCٯ٠٘ٚ حٛلـٞ رخ٠ٰٛظخ٣٪ٙ 10mlعوش 

E (25µg / 1ml ٩ُٰظخ٢ٰٟ )A (18.75µg / 1ml ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ أ٭ رظشٰٗض )

 . % ٢ٟ ٟلخٰٛٚ حٛخـٰش100

٩A (18.75µg / 1ml ) ُٰظخ٢ٰٟ  Eُٰظخ٢ٰٟ  25µg / 1mlح٠ٛلٜ٪ٙ ٯلؼش رظشٰٗض  -

%٢ٟ ٟلخٰٛٚ ح٠ٛؼز٪ؿٰش أ٭ رـشٯٔش ٠ٗ100خ ٧٪ حٛلخٙ ُٮ طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ حٛظشٰٗض 

spike . 

 :B1,B6,B12 بدف١تب١ِّٕش٠ج ٌ الأتمبئ١ختذؼ١ز ِذب١ًٌ  -4-9-2 -

 / 25µg: ٯ٠ؼٚ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛلؼش ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ حلأٝ ٯلؼش رظشٰٗض 1ح٠ٛلٜ٪ٙ سٓٞ  -

1ml (B1,B6 ٞٓ٠ٗخ ٧٪ حٛلخٙ ُٮ طلؼٰش ح٠ٛلٜ٪ٙ س )٢ٟ ٟلخٰٛٚ حٛخـٰش ٩طشٰٗض  3

20.25µg / 1ml  ِٰٜٛظخ٢ٰٟB12 . 

٩  B1,B6ٛ٘ٚ ٢ٟ   25µg / (1ml: ٯ٠ؼٚ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛلؼش رظشٰٗض)2ح٠ٛلٜ٪ٙ سٓٞ  -

٠ٗخ ٧٪  spikeرـشٯٔش   B12ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  20.25µg / 1mlح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛلؼش رظشٰٗض 

 ٩حسد ُٮ طلؼٰش ٟلخٰٛٚ ح٠ٛؼز٪ؿٰش .

 :(Robustness solutionsِذب١ًٌ اٌّتبٔخ ) -4-11

 AٚE (robustness solutions ٟف١تب١ِٕتذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌّتبٔخ ٌ -4-11-1

A,E:) 

  ٩E   25µg / 1ml ُٰظخ18.75µg A /  1ml٢ٰٟ ُٰظخ٢ٰٟ( ٩E  Aكؼش ٟلٜ٪ٙ ) -

٢ٟ ٟلٜ٪ٙ حٛو٠ٚ ٜٛو٤ٰش ٠ٗخ ٧٪ حٛلخٙ ُٮ طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ حٛذٓش حٛظ٘شحسٯش أ٩ ح٠ٛلٜ٪ٙ ر٩ 

% ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ ُٮ ُٔشس حٛذٓش حٛ٪عـ٬ ٩دسعض ح٠ٛظخ٣ش ه٤ذ طٌٰٰش ٟوذٙ 100حٛظشٰٗض 

 .حٛظذُْ 

 B6,B12B1 (robustness,ٌف١تب١ِٕبد تذؼ١ز ِذب١ًٌ اٌّتبٔخ  -4-11-2

solutions:) 

أٯؼخ ٠ٗخ ٧٪ حٛلخٙ ُٮ طلؼٰش ٟلٜ٪ٙ حٛذٓش حٛظ٘شحسٯش ٨ٛز٥ حِٰٛظخ٤ٰٟخص أ٩ ٟلٜ٪ٙ ر٩ 

% ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ ٢ٟ ٟلخٰٛٚ حٛذٓش حٛ٪عـ٬ أٯؼخ دسعض ح٠ٛظخ٣ش ه٤ذ طٌٰش 100حٛظشٰٗض 

 .ٟوذٙ حٛظذُْ 
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 :اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟاٌظبثمخ ثـز٠مخ  اٌّشائجفظً  -2

 :Chemicals and Reagents :اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌىٛاشف -1

 (. (Merck - Germany ٗششش (HPLC GRADEٰٟظخ٣٪ٙ ) -

 .(  Merck- Germany( ششٗش )HPLC GRADE)ٟخء  -

 .(  ٢ٟMerck - Germany ششٗش )% 37ك٠غ ٜٗ٪س ح٠ٛخء ح٠ٛشٗض  -

 ( ٩Panereacٙ ٢ٟ ششٗش ) – 2 –رش٩رخ١  -

 :(Standards and samples)ؼ١بر٠بد ٚاٌؼ١ٕبد ّاٌ -2

 (٣HPLCِغ٨خ حٛظٮ طٞ حعظخذح٨ٟخ ه٤ذ حٛو٠ٚ ه٬ٜ ؿ٨خص ) -

 :(Apparatus and materials)دٚاد اٌّظتخذِخ جٙشح ٚالأالأ -3

 ٯخرخ٣ٮ حٛظ٤ن . Grant :ٟ٪حؽ ُ٪ّ حٛظ٪طٰش ٣٪مؿ٨خص حلأ -

( ػ٤خثٮ حٛلضٟش V- 630) JASCOW- :ظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ ٣٪مٛحؿ٨خص  -

 (.double beam)حٛؼ٪ثٰش 

 ٢ٟ أؿٚ ٓشحءس حٛو٤ٰخص ح٠ٛلؼشس . (Quartz Qsٟلخُذ ٣٪م ) -
                                    : (preparation of solutionsتذؼ١ز اٌّذب١ًٌ ) -4 -

ٟن  HPLCطٞ طلؼٰش ح٠ٛلخٰٛٚ ٠ٗخ ٧٪ حٛلخٙ ُٮ حٛظلؼٰش ه٤ذ حٛو٠ٚ ه٬ٜ ؿ٨خص 

   ( رل٠غ ٜٗ٪س ح٠ٛخءB1,B6,B12( ٠ٗلٚ ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص )HPLCحعظزذحٙ ح٠ٛخء)

    0.1N كٰغ طٞ طلؼٰش٥ ه٬ٜ ح٤ٛل٪ حٛظخٛٮ:                                                                         

            : 0.1N (solution HCL 0.1N)تذؼ١ز ِذٍٛي دّغ وٍٛر اٌّبء  -4-1

 :% ٠ٗخ ٯٜٮ37ؿش٫ حٛظلؼٰش ٢ٟ ك٠غ ٜٗ٪س ح٠ٛخء ح٠ٛشٗض 

 . 370g / 1000mlأ٩  37g / 100ml% طو٤ٮ 37

 ٟ٪ٙ 36.5÷  370حٛ٘ظٜش ح٠ٛ٪ٰٛش = ÷ هذد ح٠ٛ٪لاص = ٗظٜش ح٠ٛخدس 

 ر٠خ أ١ ك٠غ ٜٗ٪س ح٠ٛخء ٩كٰذ حٛ٪كِٰش .

 N ٧370/36.5٪ ٣ِغ٦   M 370 \37.5    ٧زح ٯو٤ٮ أ١ 

             :رخعظخذحٝ حٛٔخ٣٪١

  =?    =370/36.5N 

  0.1N =    حٛظشٰٗض ح٠ٛـٜ٪د طلؼٰش٥
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                                         =1000ml    

   

    
             

                

 . %37    ٟٚ ٢ٟ  8.33ٯئخز  

 -ٟلٚ رش٩رخ٬ٜ١ ه حٛو٠ٚ رذحٯشً ؿش٫ُٔذ  (A٩Eأٟخ ٠ُٰخ ٯظوْٜ رظلؼٰش ٟلخٰٛٚ ٟضٯؾ )

 ٢٘ٛ٩ ه٤ذ دسحعش ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ ٛ٪كق ك٨٪س ٠ٓشٍ A,Eِٰٜٛظخ٤ٰٟخص  ٠ٗزٯذ٩ٙ  -2

ُٰظخ٢ٰٟ  ُٔؾ أ٭ أ١ّ Eُٰظخ٢ٰٟ ظلْٔ ُ٪ؿذ أ١ ٧ز٥ ح٠ٔٛش ٧ٮ ٠ٓش ُٔؾ ه٤ذ٧خ ٤٠ٓخ رخٛ ٩كٰذسٍ

A  طل٨ش ٠ٓظ٦ رغزذ هذٝ طلشس٥ ٢ٟ كخ٦ٜٟ ٛزح ٛٞ ٣٪ُْ ُٮ حعظخذحٝ ٧زح ح٠ٛلٚ ُ٘خ١ ٞٛ

٠ٗضٯؾ  %٩5ح٠ٛخء  %95حٰٛٔخٝ رخخظٰخس ٟلٚ آخش ُ٪ٓن حلاخظٰخس ه٬ٜ ح٠ٰٛظخ٣٪ٙ لارذ ٢ٟ 

(ُٮ 0.1N)     ٟزٯذ٩حعظخذحٝ ٯظلشس ٢ٟ كخ٦ٜٟ  Aٛ٘ٮ ٣ظ٢٘٠ ٢ٟ ؿوٚ حِٰٛظخ٢ٰٟ 

 B1,B6,B12 طلؼٰش ٟلخٰٛٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص

رخ٠ٛخء  حٛز٩حرشطلؼٰش ح٠ٛلخٰٛٚ حلأٝ ٠ٜٛوٰخسٯخص ٩حٛو٤ٰخص ٛ٘لا ٟضٯـٮ حِٰٛظخ٤ٰٟخص   -

ه٤ذ حٛو٠ٚ ه٬ٜ  رخٛذعٞ ٩طلؼٰش ٟلخٰٛٚ حٛو٠ٚ ٨٤ٟخ ٠ٗخ ٧٪ حٛلخٙ ُٮ حٛظلؼٰش ٩حٛز٩حرش

 .Bفٟ ِش٠ج (0.1N)     ر٠لٜ٪ٙ  ٩HPLCحعظزذحٙ ح٠ٛخء   HPLCؿ٨خص 

 :ؿش٫ حٛظلؼٰش ر٤ِظ حٛـشٯٔش ٛ٘ٚ ٢ٟ  ح٠ٛلخٰٛٚ حٛظخٰٛش -

 حٛخـٰش . -

 ح٠ٛؼز٪ؿٰش . -

 ـ٬ .حٛذٓش حٛ٪ع -

 حٛذٓش حٛظ٘شحسٯش . -

                                                                                                                  ح٤ٛ٪هٰش . -
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 اٌفظً ٚاٌّمب٠ظخ ثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ . -1

اٌف١تب١ِٕبد اٌّذرٚطخ ثـز٠مخ  ِشائجاٌذراطخ اٌى١ف١خ ٚتؼ١١ٓ اٌشزٚؽ اٌّلائّخ ٌفظً  -1-1

 اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ .

ٛلـٞ حٛل٤ٔش أ٩ ػزؾ  ٗؼزؾٍ ٟؤذسٍ شش٩ؽٍحٛـشٯٔش رؤ٨٣خ لا طلظخؽ ا٬ٛ ػزؾ طظ٠ٰض ٧ز٥ 

ه٬ٜ ؿ٨خص ٠ٗخ ُٮ كخٙ حٛو٠ٚ  ض ح٠ٛ٪حد ح٠ٛذس٩عش طظؤػش ر٨خخ٣ٛذسؿش حٛلشحسس الا ارح ٗ

أخش٫ طؼخٍ ا٬ٛ ٧ز٥ حٛـشٯٔش  ٰٟضسٌ حلإ٣ـخص ٧٩ز٥ حٛشُٰن حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٚ

ٗٚ ه٬ٜ كذ٥ ُٮ  )ح٠ٛ٪حد(ح٠ٛلٜٜشحٛظلٰٰٜٜش ُٔؾ ٣لظخؽ ٨ُٰخ ا٬ٛ ػزؾ ؿ٪ٙ ح٠ٛ٪ؿش ٠ٜٛخدس 

خً ٗخ٣ض حٛشطزش حلاشظٔخٰٓش ٩رٖٛ رخعظخذحٝ ٟ٪حد حٛشطزش طِش ٩ُٮ حٛشطزش حلاشظٔخٰٓش أٯّ

لاشظٔخٰٓش حٛظٮ طظٞ ٟوٰخسٯش ٠ٜٛشٗزخص ح٠ٛذس٩عش ٩طلذٯذ٧خ ُٮ حٛشطزش طِش ٩ُٮ حٛشطزش ح

 UV)كٰغ أ١ حٛذسحعش طوظ٠ذ ه٬ٜ اؿشحء ٟغق ؿِٰٮ ػ٢٠ ٟـخٙ  ٨ُٰخ حٛذسحعش

200nm – 400nm ح٠ٛذس٩عش ٤ُلظٚ ه٬ٜ ٟخـؾ حٛشطزش طِش ٢ٟ٩ ػٞ  ٠ٜٛضحثؾ

ُٰظخ٤ٰٟٮ  حشظٔخّ ٟضٯؾ ؿش٫كٰغ  ٨خ ٛ٘ٚ ٟضٯؾ طلذٯذ سطزش حلاشظٔخّ حٛظٮ ع٤و٠ٚ هٰٜ

(A٩E ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخٛؼش أٟخ )( ٟضٯؾB1,B6,B12 ؿش٫ حشظٔخ٦ٓ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش )

أ٭ أ٤٣خ ه٤ٜ٠خ ه٬ٜ حٛذسحعش ٛ٘لا ح٤ٛ٪ه٢ٰ ٢ٟ حٛشطذ حلاشظٔخٰٓش حٛظٮ رٗش٣خ٧خ ػ٢٠ 

 (.3) حِٛشدٯش٩ (2حٛذسحعش ح٤ٛلشٯش أ٭ حٛشطذ حٛض٩ؿٰش )

 ٔتبئج ِظذٚل١خ ؿز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ . -1-2

 :اٌخـ١خ -1-2-1

خـٰش حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش ٢ٟ خلاٙ ك٢ٔ ح٠ٛغظ٪ٯخص حٛغظش ح٠ٛلؼشس ؿش٫ حٛظلْٔ ٢ٟ  -

ػٞ سعٞ حٛخؾ حٛزٰخ٣ٮ ح٠٠ٛؼٚ ٜٛولآش ر٢ٰ  ٩ٗشس ٗٚ ٟغظ٪٫ ٨٤ٟخ ػلاع ٟشحصٍ عخرٔخً

 linerٟغخكش ٠ٓش حِٰٛظخ٢ٰٟ ٟن طشٰٗض٥ ٠ٗخ ٣لذد ٤٧خ ٟوخدٛش حلاسطذحد حٛخـٮ )

Regression Equation) ٛظشحٰٗض حٛو٠ٰٜش .٩حٛظٮ ٣غظخذ٨ٟخ ٢ٟ أؿٚ كغخد ح 

ُٔذ ؿش٫ طلذٯذ ح٠ٛوخدٛش ر٢ٰ حٛظشحٰٗض حٛوخثذس ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  B12أٟخ ُٮ كخٛش حِٰٛظخ٢ٰٟ  -

٩ٟوخٟٚ حلاعظـخرش ٩حٛز٭ كظ٤ٜخ ه٦ٰٜ ٢ٟ ٣خطؾ ٓغ٠ش ٟغخكش حٛغـق طلض ح٤٠ٛل٤ٮ 

 أ٭ حٛظشٰٗض حٛٔخهذ٭ ٟؼلًا 20µgرخٛظشٰٗض ح٠ٛلؼش ٦ُٰ روذ سُو٦ ر٠ٔذحس  B12ِٰٜٛظخ٢ٰٟ 

20.2µg  20ه٬ٜ ٟغخكش حٛغـق طلض ح٤٠ٛل٤ٮ ٛظشٰٗضµg ( ٩طشٟضRF ٩ٯذه٬ )

 )ٟوخٟٚ حلاعظـخرش(.
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 : Aٌف١تب١ِٓ ١خ ثبٌـز٠مخ اٌـ١ف١خ الاشتمبل١خ ٔتبئج اٌخـ -1-2-1-1

 ثبٌـز٠مخ الاشتمبل١خ   A ف١تب١ِٓ (:خـ١خ4جذٚي )اٌ                           

Mean Area(A) Theo. Con Level 
 0.0008948  1 

0.000891 0.0008876 15µg/ml 1 
 0.0008906  1 
 0.0010673  2 

0.00106361 0.0010594 16.875 µg/ml 2 
 0.00106412  2 
 0.0012136  3 

0.0012172 0.0012208 18.75µg/ml 3 
 0.0012172  3 
 0.0013478  4 

0.0013492 0.0013512 20.625µg/ml 4 
 0.0013486  4 
 0.0015102  5 

0.00150873 0.0015084 22.5µg/ml 5 
 0.0015076  5 
 0.00175112  6 

0.001756773 0.0017603 24.375µg/ml 6 
 0.0017589  6 

 

ش ر٢ٰ ٟغخكش حٛغـق طلض ح٤٠ٛل٤ٮ :  ٯ٠ؼٚ ٧زح ح٠ٛخـؾ حٛولاAٓ  ِٰٛظخ٢ٰٟحٛخـٰش  ٟخـؾ -

     :٩طشٰٗض٥ كٰغ طوـٮ ٧ز٥ حٛولآش ٗلا ٢ٟ Aِٰظخ٢ٰٟ ٛ

 

 Aف١تب١ِٓ (: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز 25ٌاٌشىً )                                             

 :Aِٰٛظخ٢ٰٟ  حلاسطذحد حٛخـٮ ٟوخدٛش -

                            

         : ٠ٰٓش ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ -

y = 8.07055E-05x - 0.000308 
R² = 0.998 

0

0.0005

0.001

0.0015

0.002

051015202530

 1عٜغٜش

 (1عٜغٜش)خـٮ 
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 :Eٌف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌخـ١خ ثبٌـز٠مخ اٌـ١ف١خ  -1-2-1-2

 :Eِٰظخ٢ٰٟ ٤ٟٛل٤ٮ حٛظوٰٰش  -

 

 Eف١تب١ِٓ (: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز 26ٌ) اٌشىً

 :Eِٰظخ٢ٰٟ ٛ ٟوخدٛش حلاسطذحد حٛخـٮ -

                          

 :ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ -

         

 ثبٌـز٠مخ الاشتمبل١خ E ف١تب١ِٓ (: ٔتبئج خـ١خ5جذٚي )اٌ                   

Mean Area(E) Theo. con Level 
 0.0038278  1 

0.003883 0.0039391 20µg/ml 1 
 0.0038821  1 
 0.0042364  2 

0.0042101 0.0041871 22.5 µg/ml 2 
 0.0042068  2 
 0.0045331  3 

0.004513 0.0044792 25µg/ml 3 
 0.0045267  3 
 0.0049280  4 

0.0048797 0.0048362 27.5µg/ml 4 
 0.0048751  4 
 0.0051632  5 

0.005176 0.0051728 30µg/ml 5 
 0.0051908  5 
 0.0055560  6 

0.005463 0.0054217 32.5µg/ml 6 
 0.0054111  6 

 

y = 0.0001276x + 0.00133824 
R² = 0.998 

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

010203040

 1عٜغٜش

 (1عٜغٜش)خـٮ 
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 :B1ٌف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌخـ١خ  -1-2-1-3

  :B1ِٰظخ٢ٰٟ خدٛش حلاسطذحد حٛخـٮ ٟٛو

                          

  :٠ٰٓش ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ -

         

 :B1ِٰظخ٢ٰٟ ٛ ٟخـؾ حٛخـٰش -

 

 B1ف١تب١ِٓ (: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز 27ٌاٌشىً )                                         

              

 B1 ف١تب١ِٓ خـ١خ(:6)اٌجذٚي                                               

Mean Area(B1) Theo. con Level 

 0.0335974  1 

0.003312 0.0329863 20µg/ml 1 

 0.0327614  1 

 0.0409996  2 

0.037103 0.036924 22.5 µg/ml 2 

 0.037525  2 

 0.0409996  3 

0.041207 0.0417693 25µg/ml 3 

 0.0408552  3 

 0.0449562  4 

0.044981 0.0451136 27.5µg/ml 4 

 0.044873  4 

 0.0481176  5 

0.048444 0.0485156 30µg/ml 5 

 0.048412  5 

 0.052136  6 

0.052273 0.05228 32.5µg/ml 6 

 0.05241  6 
 

y = 0.00163x + 0.0006 
R² = 0.998 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

010203040

 1عٜغٜش

 (1عٜغٜش)خـٮ 
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  :B6ٌف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌخـ١خ  -1-2-1-4 

 :B6ِٰٛظخ٢ٰٟ ٟخـؾ ٤ٟل٤ٮ حٛظوٰٰش  -

 

 B6(: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز ٌف١تب١ِٓ 28اٌشىً )                                   

 :B6ِٰظخ٢ٰٟ ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ ٛ  -

         

 :B6ِٰظخ٢ٰٟ حلاسطذحد حٛخـٮ ٟٛوخدٛش  -

                           

 B6 ف١تب١ِٓ (:خـ١خ7جذٚي )اٌ                                             

Mean Area(B6) Theo. Con Level 

 0.092993  1 

0.0932303 0.093731 20µg/ml 1 

 0.093961  1 

 0.0982118  2 

0.098566 0.0986051 22.5 µg/ml 2 

 0.0988813  2 

 0.104162  3 

0.104354 0.104032 25µg/ml 3 

 0.104897  3 

 0.19162  4 

0.109244 0.109349 27.5µg/ml 4 

 0.109221  4 

 0.114093  5 

0.1146756 0.115665 30µg/ml 5 

 0.114329  5 

 0.119931  6 

0.119658 0.119652 32.5µg/ml 6 

 0.119391  6 

 

y = 0.002118369x + 0.05101413 
R² = 0.999 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

010203040

 1عٜغٜش

 (1عٜغٜش)خـٮ 
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 مبل١خ:تثبٌـز٠مخ الاش B12 ف١تب١ِٓ ٔتبئج خـ١خ -1-2-1-5     

 :B12ِٰظخ٢ٰٟٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ ٛ -

                    

 :ٟوخٟٚ حلاسطذحد حٛخـٮ -

         

 :B12ِٰظخ٢ٰٟ ٤ٟل٤ٮ حٛظوٰٰش ٛ -

 

 B12(: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز ٌف١تب١ِٓ 29شىً )اٌ                                             

 ثبٌـز٠مخ الاشتمبل١خ B12 ف١تب١ِٓ (: خـ١خ8)جذٚياٌ                                          

RF=Auc/Auc20 Mean Area Theo. con Level 

  0.034211  1 

1.01007 0.0344 0.034602 0.2µg/ml 1 

  0.034322  1 

  0.034991  2 

1.037543 0.035043 0.035003 0.225 µg/ml 2 

  0.035136  2 

  0.06139  3 

1.065285 0.0359 0.035429 0.25µg/ml 3 

  0.036013  3 

  0.036917  4 

1.092523 0.0369 0.036743 0.275µg/ml 4 

  0.036027  4 

  0.03785  5 

1.112065 0.03756 0.037512 0.3µg/ml 5 

  0.037318  5 

  0.037998  6 

1.14328 0.038 0.038001 0.325µg/ml 6 

  0.037965  6 
   

y = 1.047833x + 0.80174 
R² = 0.997 

1

1.05

1.1

1.15

00.10.20.30.4

 1عٜغٜش

 (1عٜغٜش)خـٮ 
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 فٟ ؿ١ف اٌزتجخ طفز ٌّش٠جّٙب A  ٚE(: ٠ٛػخ اٌتذاخً ث١ٓ ف١تب١ِٕٟ 30اٌشىً )                

ُٮ ٟخـؾ ؿَٰ حٛشطزش طِش كٰغ  ٩E A( حٛظذحخٚ حٛلخطٚ ر٢ٰ ُٰظخ٤ٰٟٮ 30ٯ٪ػق حٛش٘ٚ )

 .324nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش  ٩Aُٰظخ٢ٰٟ  287nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش  Eٯل٨ش ُٰظخ٢ٰٟ 

 

 

 %80ثتزو١ش  A,Eف١تب١ِٕٟ ّش٠ج ٠ٛػخ ِشتك اٌزتجخ اٌخبٌخخ ٌ(: 31اٌشىً )

 

 %92ثتزو١ش  A,Eف١تب١ِٕٟ (: ٠ٛػخ اٌّخـؾ الاشتمبلٟ ٌّش٠ج 32اٌشىً )
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 %100ثتزو١ش  A,Eف١تب١ِٕٟ (: ٠ٛػخ ِشتك اٌزتجخ اٌخبٌخخ ٌّش٠ج 33اٌشىً )

 

 %110  ثتزو١ش A,Eف١تب١ِٕٟ (: ٠ٛػخ ِشتك اٌزتجخ اٌخبٌخخ ٌّش٠ج 34اٌشىً )

 

 

 

  %120ثتزو١ش  A,Eف١تب١ِٕٟ (: ٠ٛػخ اٌّخـؾ الاشتمبلٟ ٌّش٠ج 35اٌشىً )
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 %132ثتزو١ش  A,Eف١تب١ِٕٟ (: ٠ٛػخ اٌّخـؾ الاشتمبلٟ ٌّش٠ج 36اٌشىً )

 

ػٕذ  313nm ٚEػٕذ A(: ٠ٛػخ أفظبي اٌّش٠ج ثبشتمبق رتجخ حبٌخخ د١ج ٠ظٙز ف١تب١ِٓ 37)اٌشىً 

290nm 

كذ٩ع ُظٚ ٩حػق ٠ٜٔٛٞ ح٠ٛظذحخٜش  (37،....31332333) حٛغخرٔش حٛـِٰٰش طل٨ش ح٠ٛخــخص

٩رٖٛ رخشظٔخّ ٟخـؾ حٛـَٰ حلأعخعٮ ُٮ حٛشطزش طِش حشظٔخٓخً ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخٛؼش  ٩E Aِٰٛظخ٤ٰٟٮ 

 . 290nmه٤ذ  Eر٠٤ٰخ ٯل٨ش ُٰظخ٢ٰٟ  313nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش  Aكٰغ ٯل٨ش حِٰٛظخ٢ٰٟ 

 

 B1,B6,B12(: ٠ٛػخ  اٌّخـؾ الأطبطٟ )رتجخ طفز( ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد 38اٌشىً )

كٰغ ُٮ ٟخـؾ ؿَٰ حٛشطزش طِش  ٩B6 ٩B1ؿ٪د طذحخٚ ر٢ٰ ُٰظخ٤ٰٟٮ  38ٯل٨ش حٛش٘ٚ 

 .287nmه٤ذ  B6ر٠٤ٰخ ك٨ش ُٰظخ٢ٰٟ  241nmه٤ذ  B1ٯلاكق ك٨٪س ُٰظخ٢ٰٟ 
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 (%80ثتزو١ش )B1,B6,B12(: ٠ٛػخ ِشتك اٌزتجخ اٌخب١ٔخ ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد 39اٌشىً )

 

 

 (%90ثتزو١ش )B1,B6,B12(: ٠ٛػخ ِشتك اٌزتجخ اٌخب١ٔخ ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد 40اٌشىً )

 

 (%100ثتزو١ش ) B1,B6,B12(: ٠ٛػخ ِشتك اٌزتجخ اٌخب١ٔخ ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد 41اٌشىً )
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 (%120ثتزو١ش )B1,B6,B12(: ٠ٛػخ ِشتك اٌزتجخ اٌخب١ٔخ ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد 42اٌشىً )

 

 (%110ثتزو١ش ) B1,B6,B12خب١ٔخ ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد(: ٠ٛػخ ِشتك اٌزتجخ ا43ٌاٌشىً )

 

 (%130ثتزو١ش ) B1,B6,B12(: ٠ٛػخ ِخـؾ الاشتمبق رتجخ حب١ٔخ ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد 44اٌشىً )               

 B1,B6كذ٩ع ُظٚ ٩حػق ِٰٜٛظخ٢ٰ٤ٰٟ  (44،.....39340) حٛغخرٔش حٛـِٰٰش طل٨ش ح٠ٛخــخص

 .ه٤ذ اؿشحء حلأشظٔخّ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٠ٛخـؾ ؿَٰ حٛشطزش طِش

أٟخ ح٠ٛخــخص حٛظخٰٛش ُظ٪ػق ٟخـؾ ؿَٰ حٛشطزش طِش ٛ٘ٚ ُٰظخ٢ٰٟ ٢ٟ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ح٠ٛذس٩عش 

ٟخـؾ ؿَٰ  46ر٠٤ٰخ ٯل٨ش حٛش٘ٚ  B1ٯ٪ػق ؿَٰ حٛشطزش طِش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  45كٰغ حٛش٘ٚ 

أٟخ حٛش٘ٚ  B12ٟخـؾ حٛشطزش طِش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ   ٩47ٯل٨ش حٛش٘ٚ  B6حٛشطزش طِش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ 

 .Aؿَٰ حٛشطزش طِش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  ٩49حٛش٘ٚ  Eُٰل٨ش ؿَٰ حٛشطزش طِش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  48
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 (246nmد١ج الاِتظبص الأػظّٟ ٌٗ فٟ اٌزتجخ طفز) B1( ٠ٛػخ ف١تب١ِٓ 45شىً )

 

 (290nmٚلّخ اِتظبطٗ الأػظّٟ رتجخ طفز ) B6(: ٠ٛػخ ف١تب١ِٓ 46شىً )

 

 (361nmٚلّخ اِتظبطٗ الأػظّٟ فٟ اٌزتجخ طفز ) B12(: ٠ٛػخ ف١تب١ِٓ 47شىً )

 

 (284nmفٟ اٌزتجخ طفز ٚلّخ اِتظبطٗ الأػظّٟ )E(: ٠ٛػخ ف١تب١ِٓ 48شىً )
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 (325nmرتجخ طفز ٚلّخ اِتظبطٗ الأػظّٟ ) A(: ٠ٛػخ ف١تب١ِٓ 49شىً )

 :ٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ ثبٌـز٠مخ اٌـ١ف١خ الاشتمبل١خ -1-2-2

 Spikeحٛـشٯٔظ٢ٰ ح٠ٛظزوظ٢ٰ رخعظخذحٝ ؿشٯٔش  ح٠ٛؼز٪ؿٰش ُٮ ٗٚ حِٰٛظخ٤ٰٟخص رٜ٘ظخطٞ طو٢ٰٰ  -

 حلأش٘خ٩ٙرٖٛ رغزذ طوزس حٛلظ٪ٙ ه٬ٜ ٗٚ ح٠ٛ٘٪٣خص حٛوخثذس ٜٛظٌٰش ح٠ٛلؼش ٨٤ٟخ 

كٰغ طوظ٠ذ ه٬ٜ ٟزذأ اػخُش ٟوٰخس٭ ٢ٟ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ح٠ٛذس٩عش رظشٰٗض ٟوٜ٪ٝ  حٛظٰذلا٣ٰش

 . ٟذس٩ط ُٰظخ٤ٰٟٮٍ ٟوٜ٪ٝ حٛظشٰٗض ٛ٘ٚ ٟضٯؾٍ ا٬ٛ ٟلٜ٪ٙ ٢ٟ حٛو٤ٰش

  :ثبٌـز٠مخ الاشتمبل١خ Eف١تب١ِٓ ؿ١خ ٌّؼجٛٔتبئج اٌ -1-2-2-1

 ثبٌـز٠مخ الاشتمبل١خ E ف١تب١ِٓ (: ِؼجٛؿ١خ9)ٚي جذاٌ

Recovery% Practical- 
con% 

Area Con 
µg/ml 

Con 
% 

Sample 
NO 

99.4 79.5 0.003873 20 80 1 

99.97 79.9 0.003888 20 80 2 

100.66 80.5 0.003906 20 80 3 

101.08 101.08 0.004562 25 100 4 

98.6 98.6 0.004483 25 100 5 

99.36 99.36 0.004507 25 100 6 

100.12 120.15 0.005171 30 120 7 

98.  2  117.8 0.005096 30 120 8 

99.7 119.6 0.005154 30 120 9 

99.676     Average 

0.915352     STDEV 

0.92     RSD 
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  :Aٓف١تب١ِؿ١خ ٌّؼجٛٔتبئج اٌ -1-2-2-2

 ثبلاشتمبق  A(: ٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ ٌف١تب١ِٓ 10جذٚي )اٌ                      

Recovery% Practical- 
con% 

Area Con 
µg/ml 

Con 
% 

Sample 
NO 

98.4  78.7 0.000883 15 80 1 

96.9  77.5 0.000865 15 80 2 

99  79.2 0.0008906 15 80 3 

100.3 100.3 0.00121 18.75 100 4 

100.18 100.18 0.001208 18.75 100 5 

98.8 98.8 0.001188 18.75 100 6 

100.04 120.07 0.001509 22.5 120 7 

101.7 122.057 0.001539 22.5 120 8 

99.8 119.7 0.001504 22.5 120 9 

99.457778     Average 

1.37     STDEV 

1.3776     RSD 

 

 

 

 :B1ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ ٌ -1-2-2-3  

 اٌـ١فٟ ثبلاشتمبق B1(: ِؼجٛؿ١خ اٌف١تب١ِٓ 11)جذٚياٌ                     

Recovery% Practical –
con% 

Area Con 
µg/ml 

Con % Sample 
NO 

96.9 77.5 0.0321628 20 80 1 

97.4 77.9 0.0323402 20 80 2 

97 77.6 0.0322224 20 80 3 

99.6 99.6 0.04121302 25 100 4 

99.11 99.11 0.040987 25 100 5 

99.5 99.5 0.0411681 25 100 6 

97.3 116.8 0.048201 30 120 7 

98.08 117.7 0.048561 30 120 8 

97.6 117.12 0.048326 30 120 9 

98.0544     Average 

1.075     STDEV 

1.0961     RSD 
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 ثبٌـز٠مخ اٌـ١ف١خ الاشتمبل١خ: B6ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ ٌ -1-2-2-4     

 ثبٌتذ١ًٍ الاشتمبلٟ B6 ف١تب١ِٓ (: ٔتبئج ِؼجٛؿ١خ12)جذٚياٌ                  

Recovery% Practical- con% Area Con 
µg/ml 

Con 
% 

Sample 
NO 

98.7 78.9 0.092831 20 80 1 

100.3 80.1 0.093491 20 80 2 

99.4 79.44 0.093116 20 80 3 

100.14 100.1 0.104063 25 100 4 

101.02 99.05 0.103512 25 100 5 

101.6 101.54 0.104831 25 100 6 

99.2 118.953 0.114059 30 120 7 

99.3 119.04 0.114103 30 120 8 

99 118.6 0.113895 30 120 9 

99.85111     Average 

0980465     STDEV 

0.982     RSD 
 

 

 ثبٌـز٠مخ الاشتمبل١خ:B12ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ ٌ -1-2-2-5

 الاشتمبلٟاٌـ١فٟ ثبٌتذ١ًٍ  B12 ف١تب١ِٓ (: ِؼجٛؿ١خ31)جذٚي اٌ                  

Recovery
% 

Practical Con RF Area  Con 
µg/ml 

Con 
% 

Sa. 
NO 

99.4 79.5 1.009977 0.034112 0.2 80 1 

102.5 82 1.016403 0.034329 0.2 80 2 

102.9 81.5 1.01535 0.034361 0.2 80 3 

 96.5 96.5 1.0546 0.035619 0.25 100 4 

99.52 99.52 1.062443 0.035884  0.25 100 5 

97.4 97.4 1.05676 0.035692 0.25 100 6 

99.6 119.6 1.11503 0.03766 0.30 120 7 

98.3 118.012 1.11088 0.03782 0.30 120 8 

99.75 119.7 1.1153 0.037691 0.30 120 9 

99.4044      Mean  

1.922      SD 

1.93      RSD 
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 :precision)اٌذلخ ) -2-3

( أ٩ دٓش حٛـ٨خص Repeatabilityح٤ٛ٪م حلأ٩ٙ ٢ٟ دسحعخص حٛذٓش ٧٪ حٛذٓش حٛظ٘شحسٯش ) -

(instrument precision ؿش٫ اؿشحء حلاخظزخس هزش ك٢ٔ عض ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٢ٟ )

( ٩كغخد حلا٣لشحٍ ح٠ٛوٰخس٭ ح٤ٛغزٮ 25µg/ml( ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ )%100حٛو٤ٰش رظشٰٗض )

 ٛ٘ٚ ٟ٘٪١ ٢ٟ ح٠ٛ٘٪٣خص ح٠ٛذس٩عش .

 :ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ  A ٌف١تب١ِٓ اٌذلخ اٌتىزار٠خٔتبئج  1-2-3-1-1  

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلAٌٟف١تب١ِٓ(: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ 14جذٚي )اٌ             

Recovery% Practical- 
con 

Area Con 
µg/ml 

Sample 
NO 

100.3 18.8 0.0012089 18.75 1 

100.32 18.81 0.0012101 18.75 2 

100.06 18.76 0.0012062 18.75 3 

100.33 18.813 0.0012103 18.75 4 

100.14 18.777 0.0012074 18.75 5 

99.99 18.75 0.0012052 18.75 6 

100.19    Average 

0.147    STDEV 

0.1467    RSD 

 

 :ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ Eف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -1-2-3-1-2

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ E ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ15جذٚي )اٌ

Recovery% Practical 
con 

Area Con µg/ml Sample 
NO 

98.6 24.646 0.004483 25 1 

98.9 24.733 0.004496 25 2 

99.15 24.8 0.004503 25 3 

99.34 24.835 0.004509 25 4 

99.5 24.867 0.004513 25 5 

98.9 24.72 0.004494 25 6 

99.065    Average 

0.33    STDEV 

0.3326    RSD 
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 :ثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B1ف١تب١ِٓ اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -1-2-3-1-3  

  ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B1 ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ16جذٚي )اٌ                         

Recovery% Practical 
con 

Area Con µg/ml Sample 
NO 

100.66 25.2 0.0416182 25 1 

100.6 25.152 0.0415981 25 2 

100.9 25.216 0.041703 25 3 

99.1 24.8 0.040996 25 4 

99.2 24.8 0.041026 25 5 

99.6 24.9 0.041128 25 6 

100.01    Average 

0.802    STDEV 

0.8018    RSD 

   

 

 :الاشتمبلٟثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ B12ف١تب١ِٓ اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -1-2-3-1-4

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B12 ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ17جذٚي )اٌ                        

Recovery
% 

Practical 
Con 

Area RF Con 
µg/ml 

Sample 
NO 

97.7 0.2442 0.035721 1.05762 0.25 1 

97.453 0.2436 0.035701 1.057024 0.25 2 

98.86 0.2472 0.035826 1.060725 0.25 3 

100.16 0.25414 0.035941 1.064130 0.25 4 

99.5 0.248763 0.035882 1.0624 0.25 5 

100.7 0.252 0.035986 1.06546 0.25 6 

99.27883     Average 

1.374621     STDEV 

1.3846     RSD 
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 :اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟثـز٠مخ  B6ف١تب١ِٓ اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -1-2-3-1-5

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B6 ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ18جذٚي )اٌ             

Recovery% Practical –
con 

Area Con µg/ml Sample 
NO 

100.15 25.04 0.104093 25 1 

100.4 25.095 0.104215 25 2 

99.98 24.995 0.1040036 25 3 

99.76 24.94 0.103882 25 4 

99.84 24.96 0.103926 25 5 

99.3 24.82 0.103634 25 6 

99.905    Average 

0.375    STDEV 

0.375043    RSD 

 

( أ٩ دٓش Intermediate precisionح٤ٛ٪م حٛؼخ٣ٮ ٢ٟ دسحعخص حٛذٓش ٧ٮ حٛذٓش حٛ٪عـ٬ ) -

حٛذٓش حٛ٪عـ٬ ٢ٟ ( كٰغ ؿش٫ حٛلظ٪ٙ ه٬ٜ ٣ظخثؾ method precisionحٛـشٯٔش )

 ( ٩اؿشحء حٛلغخرخص ح٠ٛز٤ٰش ُٮ حٛـذ٩ٙ .A,B,Cٟل٢ٰٜٜ ) 3خلاٙ ٩ؿ٪د 

 :A,B,Cثٛجٛد حلاحخ ِذ١ٍٍٓ   Aف١تب١ٌِٓ اٌذلخ اٌٛطـٝٔتبئج  -1-2-3-2-1

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ  A ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ19ٝجذٚي )اٌ                     

Analyst Recovery
% 

Practical con% Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
NO 

A 99.4 79.5 0.000898   1 

A 99.4 79.5 0.000895 80 15 2 

A 99 79.2 0.00089   3 

B 99.5 99.5 0.001198   4 

B 99.2 99.2 0.001193 100 18.75 5 

B 98.86 98.86 0.001188   6 

C 100.16 120.2 0.001511   7 

C 100.16 120.2 0.001511 120 22.5 8 

C 100.3 120.34 0.001513   9 

 99.553     Average 

 0.531     STDEV 

 0.5333     RSD 
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 :(A,B,Cثٛجٛد حلاث ِذ١ٍٍٓ )  Eف١تب١ٌِٓ اٌٛطـٝاٌذلخ ٔتبئج  -1-2-3-2-2     

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ E ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ20ٝجذٚي )اٌ                       

Analyst Recovery% Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
NO 

A 100.9 80.727 0.003912   1 

A 100.6 80.44 0.003906 80 20 2 

A 100.125 80.1 0.003895   3 

B 98.9 98.9 0.004496   4 

B 98.5 98.5 0.004481 100 25 5 

B 98.1 98.1 0.004469   6 

C 98.2 117.84 0.005099   7 

C 100.1 120.16 0.005173 120 30 8 

C 100.6 120.7 0.005191   9 

 99.56     Average 

 1.12416     STDEV 

 1.13     RSD 
 

 

 

 :B1ف١تب١ِٓ ذلخ اٌٛطـٝ ثٛجٛد حلاحخ ِذ١ٍٍٓ ٌٔتبئج اٌ -1-2-3-2-3

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B1(: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌف١تب١ِٓ 21جذٚي )اٌ                      

Analyst Recovery% Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
NO 

A 101.3 81.021 0.033616   1 

A 100.03 80.025 0.0332101 80 20 2 

A 99 79.2 0.032862   3 

B 100.03 100.03 0.041361   4 

B 98.8 98.8 0.040863 100 25 5 

B 99.41 99.41 0.041109   6 

C 98.6 118.35 0.048826   7 

C 98.21 117.85 0.048623 120 30 8 

C 98.8 118.55 0.0489112   9 

 99.3533     Average 

 0.9566     STDEV 

 0.963     RSD 
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 :B6 ف١تب١ِٓذلخ اٌٛطـٝ ثٛجٛد حلاحخ ِذ١ٍٍٓ ٌٔتبئج اٌ -1-2-3-2-4   

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلB6ٟ(: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌف١تب١ِٓ 22)جذٚياٌ                      

Analyst Recovery% Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
NO 

A 98.7 78.94 0.092852   1 

A 98.77 79.02 0.092894 80 20 2 

A 99.32 79.45 0.093125   3 

B 100.5 100.5 0.104268   4 

B 99.4 99.4 0.103681 100 25 5 

B 98.6 98.6 0.103283   6 

C 99.2 119.015 0.114092   7 

C 99.22 119.06 0.114116 120 30 8 

C 99.1 118.9 0.114038   9 

 99.2011     Average 

 0.5645     STDEV 

 0.57     RSD 
 

 :B12 ف١تب١ِٓاٌٛطـٝ ثٛجٛد حلاحخ ِذ١ٍٍٓ ٌذلخ ٔتبئج اٌ -1-2-3-2-5

 اٌـ١فٟ الاشتمبلٟثبٌتذ١ًٍ  B12(: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌف١تب١ِٓ 23جذٚي )اٌ                      

Analyst Recovery
% 

Practical 
con% 

RF Area Con 
µg/ml 

Sample 
NO 

A 99.5 79.6 1.0102 0.03412  1 

A 101.5 81.2 1.0144 0.03426 0.2 2 

A 101 80.8 1.0134 0.03423  3 

B 98.82 98.82 1.0606 0.03582  4 

B 96.45 96.45 1.0544 0.03561 0.25 5 

B 98.6 98.6 1.06 0.03577  6 

C 99.97 119.966 1.116 0.03768  7 

C 97.2 116.67 1.1076 0.03741 0.3 8 

C 99.3 119.203 1.114 0.03762  9 

 99.1489     Average 

 1.6304     STDEV 

 1.64     RSD 

 

٣ظخثؾ حٛذٓش حٛ٪عـ٬ ِٰٜٛظخ٤ٰٟخص ح٠ٛذس٩عش رـشٯٔش ػخ٣ٰش حهظ٠ذص ه٬ٜ طلٰٜٚ حٛو٤ٰخص  -

 :( ػ٢٠ ٯ٪ٝ ٩حكذ ُ٘خ٣ض ح٤ٛظخثؾ20,25,30)µg/mlح٠ٛلؼشس رخٛظشحٰٗض 

-  
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 ػّٓ ٠َٛ ٚادذ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ A ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ24ٝجذٚي )اٌ  -

Mean Recovery% Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
NO 

 99.8 79.83 0.0009   1 

99.91 99.8 79.83 0.0009 80 15 2 

 100.125 80.1 0.000904   3 

 100.5 100.5 0.001213   4 

100.25 100.6 100.6 0.001214 100 18.75 5 

 99.65 99.65 0.0012   6 

 99.8 119.8 0.001505   7 

99.89 99.75 119.7 0.001504 120 22.5 8 

 100.12 120.14 0.00151   9 

  0.188 RSD 1  0.1876 SD 1 

0.303233 Mean RSD 0.5207 RSD 2  0.522 SD 2 

  0.201 RSD 3  0.2007 SD3 
 

 

 أ٠بَ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ 3ػّٓ  A ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ25ٝجذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   100.8 80.62 0.000912   1 

0.165 0.1664 100.98 101.025 80.82 0.000915 80 15 2 

   101.125 80.9 0.000916   3 

   98.9 98.9 0.001189   4 

0.286 0.284 99.206 99.26 99.26 0.001194 100 18.75 5 

   99.46 99.46 0.001197   6 

   100.5 120.6 0.001517   7 

0.3189 0.3194 100.14 99.9 119.9 0.001507 120 22.5 8 

   100.01 120.01 0.001508   9 

0.2566        Mean 
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 ػّٓ ٠َٛ ٚادذ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ E ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ26ٝجذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   97.025 77.62 0.003816   1 

0.7851 0.7661 97.575 98.45 77.96 0.003827 80 20 2 

   97.25 77.8 0.003822   3 

   100.97 100.97 0.004561   4 

0.8682 0.8685 100.04 99.9 99.9 0.004527 100 25 5 

   99.25 99.25 0.004506   6 

   99.1 118.9 0.005134   7 

0.2104 0.2082 98.93 98.7 118.4 0.005116 120 30 8 

   99 118.8 0.005129   9 

0.6212        Mean 
 أ٠بَ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ 3ػّٓ  E ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ27ٝجذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   101.75 81.4 0.003936   1 

1.0433 1.05 100.56 100.2 80.7 0.003914 80 20 2 

   99.75 79.8 0.003886   3 

   97.96 97.96 0.004465   4 

0.891 0.8801 98.753 98.6 98.6 0.004484 100 25 5 

   99.7 99.7 0.004521   6 

   100.07 120.03 0.005169   7 

0.486 0.49 100.62 100.8 120.91 0.005197 120 30 8 

   101 121.2 0.005206   9 

0.807        Mean 
 ػّٓ ٠َٛ ٚادذ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B1 ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ28ٝجذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   98.4 78.7 0.032663   1 

0.666 0.656 98.5 97.9 78.3 0.032491 80 20 2 

   99.2 79.34 0.032931   3 

   97.45 97.45 0.040313   4 

0.371 0.363 97.86 97.99 97.99 0.040532 100 25 5 

   98.14 98.14 0.040593   6 

   99.2 119.07 0.049121   7 

0.417 0.4156 99.6416 100.025 120.03 0.049512 120 30 8 

   99.7 119.61 0.049341   9 

0.485        Mean 
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 أ٠بَ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ 3ػّٓ  B1 ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ29ٝجذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   100.785 80.7 0.033483   1 

0.6234 0.625 100.25 99.625 79.7 0.033062 80 20 2 

   100.25 80.2 0.033282   3 

   99.9 99.9 0.041315   4 

0.3012 0.3 99.6 99.3 99.3 0.041056 100 25 5 

   99.6 99.6 0.041192   6 

   98.35 118.02 0.048692   7 

0.2542 0.25 98.35 98.6 118.35 0.048826 120 30 8 

   98.1 117.7 0.048553   9 

0.393        Mean 
 ػّٓ ٠َٛ ٚادذ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B6 ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ30ٝجذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   98.75 79 0.0928712   1 

0.55 0.545 99.375 99.625 79.7 0.093261 80 20 2 

   99.75 79.8 0.093302   3 

   99.5 99.5 0.103762   4 

0.3613 0.3605 99.8 99.7 99.7 0.1038311 100 25 5 

   100.2 100.2 0.104114   6 

   100.03 120.032 0.114631   7 

0.2255 0.225 99.776 99.6 119.5 0.114329 120 30 8 

   99.7 119.62 0.114412   9 

0.379        Mean 
 أ٠بَ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ 3ػّٓ  B6 ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ31ٝجذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practical 
con% 

Area Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   100.25 80.2 0.093511  1 

0.323 0.32243 99.892 99.625 79.7 0.093262 20 2 

   99.8 79.85 0.093337  3 

   99.1 99.1 0.103536  4 

0.3742 0.37245 99.52 99.56 99.56 0.103779 25 5 

   99.81 99.81 0.103913  6 

   99.95 119.94 0.114582  7 

0.275 0.2754 100.23 100.25 120.3 0.114761 30 8 

   100.5 120.56 0.114912  9 

0.3241       Mean 
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 ػّٓ ٠َٛ ٚادذ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B12 ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـ32ٝجذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practical 
con% 

Area RF  Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   99.1 79.3 0.034092 1.0094  1 

0.9152 0.913 99.77 99.4 79.54 0.034116 1.0101 0.2 2 

   100.81 80.65 0.034211 1.013  3 

   97.7 97.7 0.035721 1.0576  4 

0.9634 0.95 98.67 98.71 98.71 0.035812 1.0603 0.25 5 

   99.6 99.6 0.035892 1.0627  6 

   97.5 117.008 0.037431 1.1082  7 

1.823 1.786 97.99 99.97 119.966 0.037691 1.116 0.3 8 

   96.5 115.77 0.037314 1.105  9 

1.2338        Mean 
 أ٠بَ ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ 3ػّٓ  B12 ٌف١تب١ِٓ اٌذلخ اٌٛطـٝ(: ٔتبئج 33جذٚي )اٌ

RSD SD Mean Recovery
% 

Practica
l con 

RF Area Con 
µg/ml 

Sa. 
NO 

   100.87 80.7 1.013061 0.034216  1 

0.3371 0.34 100.776 100.4 80.3 1.01217 0.034186 0.2 2 

   101.06 80.85 1.013531 0.034232  3 

   98.7 98.7 1.060311 0.035822  4 

1.1274 1.123 99.633 100.88 100.88 1.066 0.035901 0.25 5 

   99.32 99.32 1.06191 0.035866  6 

   98.9 118.7 1.1127 0.037581  7 

0.4421 0.436 98.6 98.8 118.55 1.1123 0.037569 0.3 8 

   98.1 117.7 1.1101 0.037493  9 

0.635        Mean 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 
 

 :ٔتمبئ١خالإ -1-2-4

حٛـشٯٔش ُٮ ح٤٠ٛظؾ حٛذ٩حثٮ كٰغ ؿش٫ طلٰٜٚ  ح٣ظٔخثٰشلإك٨خس  Spikeؿش٫ حٛو٠ٚ رـشٯٔش  -

( ٩حٛؼخ٣ٮ 25µg/ml) ٢ٟ ح٠ٛوٰخس٭ %100ح٠ٛلٜ٪٢ٰٛ ح٠ٛلؼشٯ٢ أكذ٠٧خ طشٰٗض٥ 

100% (25µg/ml)  رـشٯٔشspike  ٠ٗ100خ ٧٪ حٛلخٙ ُٮ ٟلٜ٪ٙ ح٠ٛؼز٪ؿٰش% . 

 :ثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ Aف١تب١ِٓ ٌ ٔتمبئ١خالإٔتبئج  -1-2-4-1

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ Aٌف١تب١ِٓ  ٔتمبئ١خالإ(: ٔتبئج 34جذٚي )اٌ            

Recovery% Practical 
con 

Area Con µg/ml Sample 
NO 

99.9 18.735 0.001204  1 

100.4 18.82 0.001211 18.75 2 

100.5 18.8463 0.001213  3 

100.12 18.772 0.001207  4 

100.4 18.82 0.001211 18.75(spike) 5 

100.64 18.87 0.001215  6 

100.3267    Mean 

0.26972    SD 

0.2688    RSD 

 

 

 :ثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ E ف١تب١ٌِٓٔتمبئ١خ الإٔتبئج  -1-2-4-2

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ Eٌف١تب١ِٓ الإٔتمبئ١خ (: ٔتبئج 35)جذٚي اٌ            

Recovery% Area Practical 
con 

Con µg/ml Sample NO 

99.2 0.004504 24.8  1 

100.032 0.004531 25.008 25 2 

99.4 0.00451 24.8433  3 

102.08 0.004596 25.52  4 

100.34 0.004541 25.086 25(spike) 5 

101.04 0.004563 25.26  6 

100.35    Mean 

1.0766    SD 

1.073    RSD 
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 ثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ: B1ف١تب١ِٓ ٌٔتمبئ١خ الإٔتبئج  -1-2-4-3

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B1ف١تب١ِٓ ٌالإٔتمبئ١خ (: ٔتبئج 36جذٚي )اٌ            

Recovery% Practical 
con 

Area Con µg/ml Sample 
NO 

98.26 24.564 0.040639  1 

99.5 24.87 0.041135 25 2 

99.6 24.91 0.041201  3 

99.96 24.99 0.041332  4 

100.4 25.1 0.0415112 25(spike) 5 

99.7 24.923 0.041224  6 

99.57    Mean 

0.72    SD 

0.7214    RSD 

 

 ثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ:B6ف١تب١ِٓ ٌٔتمبئ١خ الإٔتبئج  -1-2-4-4

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B6ف١تب١ِٓ ٌالإٔتمبئ١خ (: ٔتبئج 37جذٚي )اٌ            

Recovery% Practical 
con 

Area Con µg/ml Sample NO 

100.2 25.05 0.104112  1 

100.04 25.01 0.104035 25 2 

99.95 24.987 0.103986  3 

98.304 24.576 0.103115  4 

99.02 24.755 0.103495 25(spike) 5 

99.7 24.9231 0.103851  6 

99.5357    Mean 

0.732    SD 

0.7352    RSD 
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 ثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ: B12ف١تب١ِٓ ٌٔتمبئ١خ الإٔتبئج  -1-2-4-5

 ثبٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ B12ف١تب١ِٓ ٌالإٔتمبئ١خ (: ٔتبئج 38جذٚي )اٌ            

Recovery% Practical 
con 

RF Area Con µg/ml Sample 
NO 

98.7 0.24676 1.0603 0.03581  1 

100.88 0.2522 1.066 0.03600 0.25 2 

98.97 0.24743 1.061 0.03583  3 

101.2 0.253 1.0668 0.03603  4 

99.4 0.2485 1.06212 0.03587 0.25(spike) 5 

99.62 0.24905 1.0627 0.035892  6 

99.795     Mean 

0.93252     SD 

0.9344     RSD 
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 الإٔجبس. خزف١ؼاٌ خاٌظبئٍاٌىزِٚبتٛغزاف١ب  ثـز٠مخاٌفظً ٚاٌّمب٠ظخ  -2

اٌف١تب١ِٕبد اٌّذرٚطخ ثـز٠مخ  ِشائجاٌذراطخ اٌى١ف١خ ٚتؼ١١ٓ اٌشزٚؽ اٌّلائّخ ٌفظً  -2-1

 زف١ؼخ الإٔجبس .اٌاٌىزِٚبتٛغزاف١ب اٌظبئٍخ 

 (:Chromatographic conditions) اٌىزِٚبتٛغزاف١خاٌشزٚؽ  -2-1 -

 (:selection of wavelengthاخت١بر ؿٛي اٌّٛجخ ) -2-1-1 -

 حعظ٤خدحً ٟضحثـ٨خؿش٫ حخظٰخس ؿ٪ٙ ح٠ٛ٪ؿش ٢ٟ أؿٚ طلٰٜٚ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ح٠ٛذس٩عش ػ٢٠  -

حٛلظ٪ٙ ه٨ٰٜخ ٢ٟ حٛذسحعش حٛـِٰٰش ٛـَٰ حلأشوش ُ٪ّ  ؿش٠ٜٛ٫وـٰخص حٛـِٰٰش حٛظٮ 

حٛز٤ِغـٰش ٩ح٠ٛٔخس٣ش ٟن ح٠ٛوـٰخص حٛـِٰٰش ح٠ٛشؿوٰش ٛـَٰ حلأشوش ُ٪ّ حٛز٤ِغـٰش ٛ٘ٚ 

 . 280nmُٰظخ٢ٰٟ ٩ٟٔخؿوش ح٤ٛظخثؾ ُٜ٪كق أ١ أُؼٚ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش ٜٛو٠ٚ ٗخ١ ه٤ذ 

  (:pH of mobile phaseاٌـٛر اٌّتذزن ) pHاخت١بر  -2-1-2

رخ٠ٛخء رلٰغ  حٛز٩حرشحٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ ح٠ٛغظخذٝ ُٮ ُظٚ حِٰٛظخ٤ٰٟخص  pH طلذٯذ ؿش٫ -

( ٩ر٠خ أ١ 8 – 2حٛظٮ ط٤خعذ حٛو٠٪د ٩لا طغزذ طخشر٦ ) ٠ٰٔٛpHش  ٯ٘٪١ ٟلاث٠خً

حٛظـشٯذ ػ٢٠ ٰٓٞ  ؿش٫حٛلخٟؼش  pHُٮ ٰٓٞ  ُٮ ح٠ٛخء ط٘٪١ ػخرظشً حٛز٩حرشحِٰٛظخ٤ٰٟخص 

( أٟخ ُٮ حٰٛٔٞ حلأخش٫ 3.1 – 2.8( ُ٘خ٣ض ح٠ٰٔٛش حلأُؼٚ ر٢ٰ ) 4 – ٢2 )طشح٩كض رٰ

 ُٔذ كذع طخشد ُٮ ش٘ٚ ح٠ٔٛٞ أ٩ هذٝ كذ٩ع ُظٚ ٩حػق .

 :Flow rate)اخت١بر ِؼذي اٌتذفك ) -2-1-3

٢ٟ٩ ٣خكٰش  ٢ٟ ٣خكٰش حِٛظٚ ؿٰذسً ١ أُؼٚ ٟوذٙ ٜٛظذُْ أهـ٬ ٠٠ٓخًٛ٪كق رخٛظـشٯذ أ -

 .ُٮ حٛذٰٓٔش  ٧1.5ml٪  A,Eِٰٜٛظخ٤ٰٟخص  ص٢ٟ حلاكظزخط

ُٮ حٛذٰٓٔش كٰغ أ١ ط٤خٓض ٟٔذحس  1mlرخ٠ٛخء ُ٘خ١ حلأُؼٚ ٧٪  حٛز٩حرشأٟخ حِٰٛظخ٤ٰٟخص  -

أٟخ صٯخدط٦ ُؤدص ا٬ٛ حٓظشحد  ٩B6  B1ٟوذٙ حٛظذُْ أد٫ ا٬ٛ صٯخدس ص٢ٟ حلاكظزخط ر٢ٰ 

 .كذع طذحخٚ ر٠٨٤ٰخ  1.5ml/minكظ٬ أ٦٣ ُٮ حٛض٢ٟ  ٩B6  B12أٗزش ر٢ٰ 

زف١ؼخ الإٔجبس ٌفظً أِشجخ اٌّزوجبد اٌتـ٠ٛز ؿز٠مخ اٌىزِٚبتٛغزاف١ب اٌظبئٍخ  -2-1-4 -

 :اٌّذرٚطخ

ٛٞ ط٢٘ ٤٧خٕ طو٪رش ُٮ طلذٯذ حٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ  (A,Eه٤ذ حٛو٠ٚ ه٬ٜ ٟضٯؾ ُٰظخ٢ٰٟ ) -

ُؤهـ٬ ٧زح  (%5) ( ٟن حلأعٰظ٪٣ظشٯٚ%95) ح٠ٛغظخذٝ كٰغ حعظخذٝ ٟضٯؾ ح٠ٰٛظخ٣٪ٙ

 ح٠ٛضٯؾ ُظلًا ٩حػلخً ٠ٜٔٛظ٢ٰ رش٘ٚ ٟظزخهذ 

ك٨شص طو٪رخص ُٮ حٛزذحٯش ٢ٟ أؿٚ حخظٰخس  ُٔذ (Bأٟخ حٛو٠ٚ ه٬ٜ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص ) -

ًٰش  حٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ ح٠ٛلاثٞ ِٜٛظٚ كٰغ ك٨شص ُٮ حٛزذحٯش ٟخــخص ؿِٰٰش ٨ٛخ ٠ٌٓٞ

 طخشد ٠ٜٔٛٞ( أك٨ش 3.1كظ٬ ) pH  ّ٪ُ3ه٤ذ حعظخذحٝ ٟلٜ٪ٙ ٦ٛ دسؿش  ٩حػلشٍ
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+ %73كظ٬ حٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ ٟضٯؾ )ٟخء ٟظلشٗشٍ طـشٯذ هذس أؿ٪حسٍ ٩ؿش٫ح٠ِٛظ٪ٛش 

(٠ٗخ أ١ 1.4g/Lر٪ؿ٪د ٗزشٯظخص ح٨ٛ٘غخ١  %1+ ك٠غ حٛخٚ حٛؼٜـٮ%26ٰٟظخ٣٪ٙ

ح٠ٛضٯؾ كٰغ ٛ٪كق  pHُٮ ه٠ٰٜش ػزؾ  ٧خٟخً ٗزشٯظخص ح٨ٛ٘غخ١ حٛلخٟؼٰش ٛوزض د٩سحً

٠ٔذحس ػجٰٚ ُب٦٣ ع٪ٍ ٯئد٭ ا٬ٛ كظ٬ ٛ٪ ٗخ١ رص ٠ٰٗظ٨خ أ٩ صٯخدط٨خ ا٣ٔخ رخٛظـشٯذ أ١ّ

  . حٛـ٪س ح٠ٛظلشٕ ٩كذ٩ع طخشد ُٮ ش٘ٚ ح٠ٔٛٞ pHكذ٩ع طٌٰش ُٮ ٠ٰٓش 

رخٛظـشرش كٰغ طز٢ٰ ( B1,B6,B12حخظٰخس حٛو٠٪د ح٤٠ٛخعذ ِٛظٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص ) طٞ -

( Neucludor , 150*4 , 5µmأهـ٬ ُظٚ ٩حػق ٧٪ ه٠٪د ٣٪م )حٛز٭ و٠٪د حٛ أ١ّ

أهـ٬ ص٢ٟ أؿ٪ٙ ِٜٛظٚ  ODS( ٢٘ٛ٩ ه٠٪د ODS , 250*4 , 5µmأ٩ ه٠٪د )

 . C18-Knauerُخعظخذٝ ه٠٪د  ٩E Aأٟخ ِٛظٚ ٟضٯؾ  دٓخثْ . 10رل٪حٛٮ 

  :زف١ؼخ الإٔجبسأٌتبئج ِظذٚل١خ ؿز٠مخ اٌىزِٚبتٛغزاف١ب اٌظبئٍخ  -2-2 -

٩ رٖٛ  حٛـِٰٮح٠ٛذس٩عش ُٮ حٛظلٰٜٚ لاث٠ش ح٤ٛلخٝ ٛ٘ٚ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ؿش٫ رذحٯش حٛظلْٔ ٢ٟ ٟ -

% خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٢ٟ٩ 100ك٢ٔ ح٠ٛلٜ٪ٙ ح٠ٛوٰخس٭ ح٠ٛلؼش رظشٰٗض  ٢ٟ خلاٙ

 :ػٞ كغزض ٟظؼخرظظخص ٟلاث٠ش ح٤ٛلخٝ ح٠ٛ٪ػلش ُٮ حٛـذ٩ٙ حٛظخٛٮ

 (: ٠ٛػخ ثؼغ ِتخبثتبد ِلائّخ إٌظبَ ٌٍـز٠مخ اٌىزِٚبتٛغزاف١خ39جذٚي )اٌ

صمه  انمسادت انُسطيت انفيتاميه

 الادتباط

ػامم 

 انتزييم

انصفائخ 

 انىظشيت

SD RSD 

A 517740.4 2.020 1.14 3146.86 .6.7.27 0.2352 

E 559978 5.412 1.47 3646.62 6.52.2 0.223 

B1 1256453 12.116 1.53 4114.33 10358.18 0.8286 

B6 4037108 4.293 1.275 6746.623 12455.36 0.3085 

B12 1.019576(RF) 6.189 1.73 2492 0.0003757 0.03685 

 

حطخخر ٧زح حلإؿشحء ه٤ذ دسحعش ٗٚ ٟوٜٞ ٢ٟ ٟوخٛٞ ٟظذ٩ٰٓش حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش  ؿش٠ٗ٫خ  -

% خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٩ كغخد 100ٛ٘ٚ ُٰظخ٢ٰٟ ٟذس٩ط ٢ٟ خلاٙ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ 

SD  ٩RSD . ً٠ٗخ ٧٪ ٟز٢ٰ لاكٔخ 

 

 

 

 



127 
 

 :Aف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌخـ١خ ٌ -2-2-1-1

 RSD =0.21027( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  A(: خـ١خ ف١تب١ِٓ 41) جذٚياٌ                           

Mean Area(vita A) Theo. con Level 

 409292  1 

409565 409831 15 1 

 409572  1 

 468033  2 

467756 467373 16.875 2 

 467862  2 

 522256  3 

522729 522813 18.75 3 

 523119  3 

 581434  4 

581633 581904 20.625 4 

 581562  4 

 641101  5 

641090 640841 22.5 5 

 641329  5 

 698130  6 

698330 698334 24.375 6 

 698538  6 
 

 :Aِٰظخ٢ٰٟ ٛ حلاسطذحد حٛخـٮ ٟوخدٛش -

                    

 :٠ٰٓش ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ -

         

 :Aِٰظخ٢ٰٟ ٟخـؾ حٛخـٰش ٛ -

 
  Aٌف١تب١ِٓ (: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز 50اٌشىً )                             

 

y = 30822.57x - 53302.1 
R² = 0.999 

0
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600000

800000

0102030

 1عٜغٜش

 (1عٜغٜش)خـٮ 
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 :Eف١تب١ِٓ ٔتبئج خـ١خ  -2-2-1-2
 RSD =0.26306( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ ) 

 HPLCثـز٠مخ  E(: خـ١خ ف١تب١ِٓ 41جذٚي )اٌ                           

Mean Area(vita E) Theo. con Level 

 440260  1 

440263 441128 20 1 

 441539  1 

 501610  2 

502115 501983 22.5 2 

 502758  2 

 564251  3 

564235 564735 25 3 

 563720  3 

 621130  4 

625222 624563 27.5 4 

 624972  4 

 688283  5 

684981 684279 30 5 

 682382  5 

 750815  6 

747799 744316 32.5 6 

 748266  6 
 

 :Eِٰظخ٢ٰٟ ٛ حلاسطذحد حٛخـٮ ٟوخدٛش -

                  

 

 ٠ٰٓش ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ  -

         

 :Eِٰظخ٢ٰٟ ٟخـؾ ٤ٟل٤ٮ حٛظوٰٰش ٛ -

             
 Eف١تب١ِٓ (: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز 51ٌ)اٌشىً 

y = 24540.17x - 50077 
R² = 0.999 

0

200000

400000

600000

800000

010203040

 1عٜغٜش
 (1عٜغٜش)خـٮ 
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  :B1ٌف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌخـ١خ  2-2-1-3

 RSD=0.5651( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  B1(: خـ١خ ف١تب١ِٓ 42جذٚي )اٌ                          

Mean Area Theo .Con Level 

 1056555  1 

1068796 1085870 20µg/ml 1 

 1063963  1 

 1168462  2 

1162890 1156387 22.5 µg/ml 2 

 1163821  2 

 1267900  3 

1265668 1263796 25 µg/ml 3 

 1265308  3 

 1377237  4 

1371026 1369019 27.5 µg/ml 4 

 1366823  4 

 1467237  5 

1467599 1470368 30 µg/ml 5 

 1465191  5 

 1552986  6 

1566996 1578407 32.5 µg/ml 6 

 1569594  6 

 

 :B1ِٰٛظخ٢ٰٟ ٟخـؾ ٤ٟل٤ٮ حٛظوٰٰش  -

 
 

 B1 ٌف١تب١ِٓ(: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز 52اٌشىً )                     
 :B1ٟوخدٛش حلاسطذحد حٛخـٮ ِٰٛظخ٢ٰٟ  -

 
                   

 :٠ٰٓش ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ -
 

         

y = 40119.83x + 264017 
R² = 0.999 

0

500000

1000000

1500000

2000000

010203040

 1عٜغٜش

 (1عٜغٜش)خـٮ 
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  :B6ٌف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌخـ١خ  -2-2-1-4
 RSD=0.2572ٟشحص ٗخ١  5( %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭)

 HPLCثـز٠مخ  B6(: خـ١خ ف١تب١ِٓ 43جذٚي )اٌ                          

Mean Area Theo .Con Level 

 3239511  1 

3259994 3275752 20 µg/ml 1 

 3264719  1 

 3645131  2 

3665329.667 3692386 22.5 µg/ml 2 

 3658472  2 

 4044780  3 

4067060.333 4072382 25 µg/ml 3 

 4084019  3 

 4463681  4 

4466672.667 4470811 27.5 µg/ml 4 

 4465526  4 

 4861049  5 

4862755.333 4897648 30 µg/ml 5 

 4829569  5 

 5248381  6 

5266610 5270311 32.5 µg/ml 6 

 5281138  6 

 
 :B6ِٰظخ٢ٰٟ ٟخـؾ ٤ٟل٤ٮ حٛظوٰٰش ٛ -

 

 
 

 B6 ف١تب١ِٓ(: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز 53ٌاٌشىً )                    
 

 :B6ِٰظخ٢ٰٟ ٟوخدٛش حلاسطذحد حٛخـٮ ٛ -
                     

  
 :ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ -

         

y = 160285.4x + 57245.53 
R² = 0.999 

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000
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  :B12ٌف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌخـ١خ  -2-2-1-5

 RSD=0.6265( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ٣ض ٠ٰٓش %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  B12 ف١تب١ِٓ (: خـ١خ44جذٚي )اٌ                 

RF Mean Area Theo Con Level 

1.01 841276 0.2 1 

1.0157 845765 0.225 2 

1.0194 849338 0.25 3 

1.025 854871 0.257 4 

1.03072 859892 0.3 5 

1.0359 864264 0.325 6 

 
 :B12ٟخـؾ ٤ٟل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  -

  

 
  B12ٌف١تب١ِٓ (: ِٕذٕٟ اٌتؼ١١ز 54اٌشىً )                              

 

 :B12ٟوخدٛش حلاسطذحد حٛخـٮ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  -

                 

 

   ٧ٮ ٠ٰٓش   كٰغ  B12ٟوخدٛش حلاسطذحد حٛخـٮ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  -
   

       
 

 :B12 ٠ٰٓش ٟوخٟٚ حلاسطزخؽ حٛخـٮ -

         

 

 
 
 
 

y = 0.206x + 0.96874 
R² = 0.997 
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  :ٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ -2-2-2

   :HPLCثـز٠مخ  Aف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ ٌ -2-2-2-1

 RSD=0.2099( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  A(: ِؼجٛؿ١خ ف١تب١ِٓ 45جذٚي )اٌ                        

Recovery 
% 

Practical 
con 

Area Con 
µg/ml 

Con % Sample 
No 

97.125 77.7 395646 15 80 1 

98 78.4 399831 15 80 2 

97.54 78.03 397642 15 80 3 

99.31 99.31 520625 18.75 100 1 

99 99 518916 18.75 100 2 

98.4 98.4 515409 18.75 100 3 

100.14 120.17 641212 22.5 120 1 

99.86 119.83 639223 22.5 120 2 

99.98 119.97 640057 22.5 120 3 

98.81722     Average 

1.10692     SD 

1.1202     RSD 
 

  :HPLCثـز٠مخ  E ٌف١تب١ِٓٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ  -2-2-2-2

 RSD=0.3772( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  E(: ِؼجٛؿ١خ ف١تب١ِٓ 46جذٚي )اٌ                              

 

Recovery 
% 

Practical con Area Con 
µg/ml 

Con 
% 

Sample 
No 

100.2  80.145 441612 20 80 1 

99.93  79.9 440384 20 80 2 

100  80.00012 440721 20 80 3 

100.13  100.13 564216 25 100 1 

99.6  99.6 560918 25 100 2 

99.9  99.9 562882 25 100 3 

100.3  120.36 688329 30 120 1 

99.5  119.4 682536 30 120 2 

99.2  119.04 680121 30 120 3 

99.862     Average 

0.360721     SD 

0.3612     RSD 
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 :HPLCثـز٠مخ  B1ٌف١تب١ِٓٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ  -2-2-2-3

( ٩كغخد ٠ٰٓش %100ؿش٫ ُٮ حٛزذحٯش ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ ٢ٟ حِٰٛظخ٢ٰٟ رظشٰٗض) 

RSD=1.0216  ( .%2) أٓٚ ٢ٟأ٭ 

 HPLCثـز٠مخ  B1(: ِؼجٛؿ١خ ف١تب١ِٓ 47جذٚي )اٌ                        

Recovery 
% 

Practical Con% Area Con 
µg/ml 

Con 
% 

Sample. 
No 

98.4 78.7 1053611   1 

99.6 79.65 1062862 20 80 2 

97.9 78.32 1049538   3 

97.9 97.9 1245663   1 

99.6 99.6 1263146 25 100 2 

99.4 99.4 1260715   3 

98.45 118.1 1448995   1 

96.7 116.014 1427631 30 120 2 

99.2 119.092 1458526   3 

98.5722     Average 

0.9776     SD 

0.9918     RSD 

 
 
  :HPLCثـز٠مخ  B6 ٌف١تب١ِٓٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ  -2-2-2-4

 RSD=0.6237( ٩كغخد ٠ٰٓش %100حِٰٛظخ٢ٰٟ رظشٰٗض)ؿش٫ ُٮ حٛزذحٯش ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ ٢ٟ 

 ( .%2أٓٚ ٢ٟ )أ٭ 

 HPLCثـز٠مخ  B6(: ِؼجٛؿ١خ ف١تب١ِٓ 48جذٚي )اٌ                        

Recovery 
% 

Practical Con% Area Con 
µg/ml 

Con 
% 

Sample 
No 

100.04 80.03 3264286   1 

99.8 79.86 3257511 20 80 2 

99.6 79.66 3249336   3 

99.6 99.6 4048164   1 

98.81 98.81 4016671 25 100 2 

99.1 99. 4028349   3 

99.2 119.08 4828836   1 

99.74 119.7 4853127 30 120 2 

99.4 119.26 4836225   3 

99.47667     Average 

0.385746     SD 

0.3878     RSD 
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 :HPLCثـز٠مخ  B12 ف١تب١ِٓٔتبئج اٌّؼجٛؿ١خ ٌ -2-2-2-5

( خ٠ظ ٟشحص ٟظظخٰٛش ٗخ٣ض ٠ٰٓش 25µg/ml) %100روذ اؿشحء ك٢ٔ ٛوٰخس٭  

RSD=0.5078 . 

 HPLCثـز٠مخ B12(: ِؼجٛؿ١خ ف١تب١ِٓ 49جذٚي )اٌ                                

Recovery 
% 

Prac-
Con 

Area 
20 µg 

Area Con 
µg/ml 

RF Sample 
No 

100.24 80.2 832257 840615  1.01004 1 

102.1 81.67 833326 842311 0.20 1.0108 2 

100.9 80.6 833083 841626  1.01025 3 

98.4 98.4 834117 849936  1.0194 1 

100.6 100.6 831512 848582 0.25 1.02053 2 

97.6 97.6 832963 849115  1.19 3 

100.2 120.2 833782 859346  1.03066 1 

98.8 118.56 833636 858514 0.30 1.298 2 

97.4 116.8 832784 859007  1.02891 3 

99.567     1.01993 Average 

1.59158     0.00844 SD 

1.5985     0.8272 RSD 

 
 :HPLCٔتبئج اٌذلخ ثـز٠مخ  -2-2-3

 :ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ -2-2-3-1

 :Eٌف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ  -2-2-3-1-1

 HPLCثـز٠مخ  Eٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ 50جذٚي )اٌ                     

Recovery 
% 

Practical 
con 

Area Con 
µg/ml 

Con 
% 

Sample No 

99.5 24.8731 560312 25 100 1 

98.2 24.56 552618 25 100 2 

98.9 24.727 556724 25 100 3 

99.3 24.83 559227 25 100 4 

99.95 24.9873 563116 25 100 5 

98.97 24.74225 557102 25 100 6 

99.13667     Average 

0.597     SD 

0.6021     RSD 
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 :Aف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -2-2-3-1-2

 HPLCثـز٠مخ  Aف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ 51ٌجذٚي )اٌ                     

Recovery 
% 

Practical 
con 

Area Con 
% 

Con 
µ/ml 

Sample 
No 

100.8 18.9026 529325 100 18.75 1 

99.53 18.6612 521883 100 18.75 2 

98.96 18.556 518629 100 18.75 3 

100.5 18.854 527831 100 18.75 4 

99.7 18.7 522901 100 18.75 5 

99.3 18.622 520673  18.75 6 

99.79833     Average 

0.711124     SD 

0.7126     RSD 

 

 

 :B1ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -2-2-3-1-3

 HPLCثـز٠مخ  B1ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ 52جذٚي )اٌ

Recovery 
% 

Practical 
Con 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
No 

 

100 24.9954 1266828 100 25 1 

96 23.933 1224188 100 25 2 

98 24.50823 1247283 100 25 3 

99.35 24.837 1260461 100 25 4 

99.2 24.79811 1258913 100 25 5 

99.8 24.943625 1264751 100 25 6 

98.725     Average 

1.506569     SD 

1.526     RSD 
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 :B6ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -2-2-3-1-4

 HPLCثـز٠مخ  B6ف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ 53ٌجذٚي )اٌ                     

Recovery % Practical 
Con 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
No 

99.3 24.83 4036992 100 25 1 

98.76 24.69 4014653 100 25 2 

99.45 24.861543 4042188 100 25 3 

99.13 24.7816 4029371 100 25 4 

99.6 24.91088 4050096 100 25 5 

99.5 24.880466 4045221 100 25 6 

99.29     Average 

0.307375991     SD 

0.309574     RSD 

 
 

 :B12ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ ٌ -2-2-3-1-5

 HPLCثـز٠مخ  B12ٌف١تب١ِٓ : ٔتبئج اٌذلخ اٌتىزار٠خ (54جذٚي )اٌ                     

Recovery 
% 

RF Area 
(20) 

Practical 
Con 

Area Con 
µg/ml 

Sample 
No 

99.03 1.01974 832871 0.248 849331 0.25 1 

99 1.01971 832213 0.2474 848613 025 2 

99.534 1.02 831293 0.249 847934 0.25 3 

97.6 1.019 833452 0.244 849314 0.25 4 

99.09 1.01977 832251 0.248 848703 0.25 5 

98.06 1.01924 832942 0.245 849118 0.25 6 

98.834      Average 

0.655      SD 

0.663      RSD 
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 :ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـٝ -2-2-3-2

   :Aف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌ -2-2-3-2-1

 RSD=0.2228( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  Aف١تب١ِٓ ٌِذ١ٍٍٓ  3(: اٌذلخ اٌٛطـٝ ثٛجٛد 55جذٚي )اٌ              

 

Analyst Recovery % Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µ/ml 

Sample 
No 

A 98.6 78.9 402856   1 

A 99.2 79.36 405321 80 15 2 

A 98.85 79.08 403695   3 

B 101.3 101.3 532312   1 

B 100.86 100.86 529618 100 18.75 2 

B 100.96 100.96 530189   3 

C 99.3 119.16 635338   1 

C 98.8 118.56 631872 120 22.5 2 

C 99.08 118.86 633651   3 

 99.66111     Average 

 1.06163     SD 

 1.06524     RSD 

 
  :Eف١تب١ِٓ بئج اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌٔت -2-2-3-2-2

 =0.1725RSDك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  ( خ٠ظ %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  Eف١تب١ِٓ ٌِذ١ٍٍٓ  3(: اٌذلخ اٌٛطـٝ ثٛجٛد 56جذٚي )اٌ                 
 

Analyst Recovery 
% 

Practical 
con% 

Area Con 
% 

Con 
µ/ml 

Sample 
No 

A 97.75 78.2 429637   1 

A 97.1 77.65 426302 80 20 2 

A 99.2 79.35 436725   3 

B 97.2 97.2 546112   1 

B 98.08 98.08 551683 100 25 2 

B 99.36 99.36 559417   3 

C 98.5 118.2 674925   1 

C 99.51 119.412 682513 120 30 2 

C 98.9 118.73 678343   3 

 98.4     Average 

 0.9157     SD 

 0.9306     RSD 
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  :B1ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌ -2-2-3-2-3

 RSD=0.4863( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  B1ف١تب١ِٓ ٌِذ١ٍٍٓ  3(: اٌذلخ اٌٛطـٝ ثٛجٛد 57جذٚي )اٌ
 

Analyst Recovery 
% 

Practical 
Con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
No 

A 98.8 79.02 1056555   1 

A 102.5 82 1085870 80 20 2 

A 100.9 80.72 1073611   3 

B 100.09 100.09 1267900   1 

B 99.7 99.7 1263796 100 25 2 

B 99.4 99.4 1261183   3 

C 100.8 120.96 1477237   1 

C 100.9 121.14 1479049 120 30 2 

C 99.04 118.854 1456122   3 

100.2367      Average 

1.1633      SD 

1.1605      RSD 

 
 
  :B6ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌ -2-2-3-2-4

 RSD=0.2087( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  B6ف١تب١ِٓ ٌِذ١ٍٍٓ  3(: اٌذلخ اٌٛطـٝ ثٛجٛد 58جذٚي )اٌ     

Analyst Recovery 
% 

Practical 
Con% 

Area Con 
% 

Con 
µg/ml 

Sample 
No 

A 99.3 79.415 3239511   1 

A 100.4 80.32 3275752 80 20 2 

A 100.02 80.014 3263498   3 

B 99.5 99.5 4044780   1 

B 100.2 100.2 4072382 100 25 2 

B 99.6 99.6 4048139   3 

C 98.4 118.112 4790152   1 

C 98.86 118.64 4811049 120 30 2 

C 99 118.8 4817093   3 

 99.47556     Average 

 0.659983     SD 

 0.6635     RSD 
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  :B12ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌذلخ اٌٛطـٝ ٌ -2-2-3-2-5

 RSD=1.21( ٗخ٣ض ٠ٰٓش 25µg/mlؿش٫ ك٢ٔ ٠ٜٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  B12ف١تب١ِٓ ٌِذ١ٍٍٓ  3(: اٌذلخ اٌٛطـٝ ثٛجٛد 59جذٚي )اٌ                  

Analyst Recovery 
% 

Practical- 
Con 

RF Area Area (20) Con 
µg/ml 

Sa. No 

A 101.125 80.9 1.0104 842465 833779  1 

A 99.2 79.34 1.0096 842115 834119 0.2 2 

A 99.7 79.73 1.0098 841833 833617  3 

B 98.76 98.76 1.0196 849211 832852  1 

B 97.2 97.2 1.0188 849754 834113 0.25 2 

B 96.24 96.24 1.0183 848719 833471  3 

C 100.36 120.43 1.03076 859574 833922  1 

C 100.5 120.6 1.03083 857767 832116 0.30 2 

C 101 121.2 1.03115 858859 832913  3 

 99.343      Mean  

 1.6957      SD 

 1.707      RSD 

 

  :HPLCثـز٠مخ  الأتمبئ١خٔتبئج  -2-2-4

  :Aف١تب١ِٓ ٌ ٔتمبئ١خالإٔتبئج  -2-2-4-1

 RSD=0.1158( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  A ٌف١تب١ِٓالإٔتمبئ١خ (: 60جذٚي )اٌ

Recovery 
% 

Practical 
Con 

Area Con µg/ml Sample No 

99.95 18.74 524309  1 

100.7 18.8856 528801 18.75 2 

100.2 18.7841 525672  3 

98.4 18.44353 515171  1 

97.6 18.3 510704 18.75(spike) 2 

98.11 18.4 513691  3 

99.16    Average 

1.279922    SD 

1.2908    RSD 
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  :Eف١تب١ِٓ ٌ ٔتمبئ١خالإٔتبئج  -2-2-4-2

 RSD=0.1548( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100وذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )ر

 HPLCثـز٠مخ  Eف١تب١ِٓ ٌالإٔتمبئ١خ (: 61جذٚي )اٌ                        

Recovery 
% 

Practical 
Con 

Area Con µg/ml Sample No 

99.3 24.8342 559358 25 1 

99.1 24.7755 557917  2 

98.82 24.705 556181  3 

98.3 24.56812 552827  1 

97.96 24.48993 550908 25(spike) 2 

98.1 24.52476 551763  3 

98.59667    Average 

0.554605    SD 

0.5625    RSD 

 
 

  :B1ف١تب١ِٓ ٌ ٔتمبئ١خالإٔتبئج  -2-2-4-3

 .2402RSD=1( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  B1ٌف١تب١ِٓ الإٔتمبئ١خ (: 62جذٚي )اٌ                           

Recovery 
% 

Practical 
Con 

Area Con µg/ml Sample No 

99.3 24.83275 1260298  1 

99.1 24.78 1258146 25 2 

97.3 24.32 1239727  3 

95.4 23.8402 1220482  1 

96.2 24.04 1228487 25(spik) 2 

96.63 24.157 1233197  3 

97.32167    Average 

1.581524    SD 

1.625    RSD 
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  :B6ٌف١تب١ِٓ  ٔتمبئ١خالإٔتبئج  -2-2-4-4

 RSD=0.3049( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 HPLCثـز٠مخ  B6ف١تب١ِٓ ٌالإٔتمبئ١خ (: 63جذٚي )اٌ

Recovery 
% 

Practical 
Con 

Area Con µg/ml Sample No 

99.4 24.8414 4038959  1 

98.9 24.7176 4019116 25 2 

98.61 24.6524 4008662  3 

96.7 24.17143 3931573  1 

97.6 24.4 3967129 25(spike) 2 

97.7 24.4335 3973577  3 

98.152    Average 

0.9944    SD 

1.0131    RSD 

 
 

  :B12ف١تب١ِٓ ٌ ٔتمبئ١خالإٔتبئج  -2-2-4-5

( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٢ٟ٩ ػٞ كغخد  25µg/mlؿش٫ رذحٯش ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭)

RSD=0.8373 

 HPLCثـز٠مخ  B12ف١تب١ِٓ ٌالإٔتمبئ١خ (: 64جذٚي )اٌ                                

Recovery 
% 

Practical 
Con 

RF Area 
(20) 

Area Con µg/ml Sample 
No 

98.7 0.2453 1.019564 831658 847851  1 

98.8 0.247 1.0196 834118 849063 0.25 2 

99.26 0.24915 1.01986 832224 849116  3 

95.69 0.2387 1.018 831852 848315  1 

97.44 0.2436 1.018923 832761 847961 0.25(spike) 2 

97.6 0.244 1.018988 832314 848118  3 

97.915  1.019156    Average 

1.30261  0.000675    SD 

1.3303  0.0662    RSD 

 
 

حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش ُٮ كخٙ طٌٰش روغ  طـزْٰ ٧٩ٮ طوزٰش ه٢ ٟذ٫ ٓخرٰٜش اٌّتبٔخ: -2-2-5

٪د أ٩ طٌٰٰش ؿ٪ٙ ح٠ٛ٪ؿش حٛلش٩ٍ ٟؼٚ طٌٰش ٟوذٙ حٛظذُْ أ٩ طٌٰش دسؿش كشحسس حٛلؼ٢ ٜٛو٠

 ٩طز٢ٰ حٛـذح٩ٙ حٛظخٰٛش ٣ظخثؾ حٛذسحعش  ٩RSD  SDطٌٰٰش ٟوذٙ حٛظذُْ ٩كغخد ٣ظخثؾ  كٰغ ؿش٫
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 :HPLCثـز٠مخ  Aف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌّتبٔخ ٌ -2-2-5-1

 RSD=0.253( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ ) 

  HPLCثـز٠مخ  Aف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌّتبٔخ 65ٌجذٚي )اٌ                     

 

  :HPLCثـز٠مخ  Eف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌّتبٔخ ٌ -2-2-5-2

 759RSD=0.3( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

  HPLCثـز٠مخ  E(: ٔتبئج اٌّتبٔخ ٌف١تب١ِٓ 66جذٚي )اٌ                         

RT RSD SD Mean Area Sa. No Flow 
rate 

6.727    560381 1  

6.750 0.6847 3860.85 
 

563863 563193 2 1.3 

6.790    568015 3  

5.397    553116 1  

5.403 0.4858 2698.802 555489 558425 2 1.5 

5.393    554927 3  

4.427    541871 1  

4.417 0.3449 1875.367 543786 545619 2 1.7 

4.437    543869 3  

 0.50513     Mean 
 

 

 

 

 

RT RSD SD Mean Area Sa.No Flow 
rate 

2.523    537648 1  

2.527 0.643 3434.647 534085 533812 2 1.3 

2.527    530795 3  

2.020    521863 1  

2.020 0.3 1541.414 520169 519795 2 1.5 

2.020    518849 3  

1.677    509937 1  

1.670 0.3308 1685.87 509683 507885 2 1.7 

1.673    511228 3  

 0.425     Mean 
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 :HPLCثـز٠مخ  B1ٔتبئج اٌّتبٔخ ٌف١تب١ِٓ  -2-2-5-3

 RSD=1.588( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ ) 

 

  HPLCثـز٠مخ  B1ف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌّتبٔخ 67ٌجذٚي )اٌ                            

RT RSD SD Mean Area Sa. No Flow rate 

13.733    1332111 1  

13.582 0.436 5821.554 1335220 1341936 2 0.9 

13.604    1331613 3  

12.120    1262162 1  

12.223 0.3917 4957.582 1265630 1271308 2 1 

12.159    1263419 3  

11.187    1237986 1  

11.202 0.262 3235.054 1235008 1231566 2 1.1 

11.236    1235472 3  

 0.363    Mean  
 

 

  :HPLCثـز٠مخ  B6ٌف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌّتبٔخ  -2-2-5-4

 RSD=0.3103( خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ١  %100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 

  HPLCثـز٠مخ  B6ٌف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌّتبٔخ 68جذٚي )اٌ                            

RT RSD SD Mean Area Sa. 
No 

Flow 
rate 

5.093    4244117 1  

5.112 0.148 6290.345 4249956 4249135 2 0.9 

5.116    4256617 3  

4.437    4035821 1  

4.254 0.2466 9922.51 4024435 4019849 2 1 

4.338    4017635 3  

4.096    3934109 1  

4.197 0.1503 5922.553 3940415 3945860 2 1.1 

4.121    3941275 3  

 0.182    Mean  
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  :HPLCثـز٠مخ  B12ف١تب١ِٓ ٔتبئج اٌّتبٔخ ٌ -2-2-5-5

 ١RSD=1.2539 خ٠ظ ك٤ٔخص ٟظظخٰٛش ٗخ (%100روذ ك٢ٔ ح٠ٛوٰخس٭ )

 

  HPLCثـز٠مخ  B12ف١تب١ِٓ (: ٔتبئج اٌّتبٔخ 69ٌجذٚي )اٌ                            

RT RSD SD Mean RF Area Area (20) Flow 
rate 

7.330    1.0223 855317 836674  

7.284 0.1036 0.00106 1.02327 1.0231 856026 836698 0.9 

7.327    1.0244 856279 835913  

6.270    1.0198 849322 832764  

6.301 0.0274 0.000252 1.019567 1.0196 848542 832264 1 

6.296    1.0193 847862 831816  

5.957    1.017 843487 829357  

5.774 0.0443 0.000451 1.017433 1.0174 843637 829187 1.1 

6.014    1.0179 843392 828482  

 0.06     Mean  
 

 

 

 :(LOQ( ٚدذ اٌم١بص اٌىّٟ )LODدذ اٌىشف ) -2-2-6

 :ٯ٢٘٠ طلذٯذ كذ حٛ٘شَ رؼلاع ؿشّ

طلٰٜٚ عٜغٜش ه٤ٰخص رحص طشحٰٗض طٌٰشس ٟوش٩ُش ػٞ ٟوشُش حٛلذ  :(Visuallyرظشٯخً ) -

 حلأد٬٣ حٛز٭ ٯ٢٘٠ ه٤ذ٥ ٗشَ ح٠ٛخدس ح٠ٛشحد طل٨ٰٜٜخ رش٘ٚ ٟ٪ػ٪ّ .

 :ح٠ٛوٰخس٭ ٛلاعظـخرش ر٤خءً ه٬ٜ ٰٟٚ ٤ٟل٤ٮ حٛظوٰٰشحلا٣لشحٍ  -

       
 

 
 

 حلا٣لشحٍ ح٠ٛوٰخس٭ ٛلاعظـخرش .  : 

 ٰٟٚ ٤ٟل٤ٮ ح٠ٛوخٯشس . :

 (:Signal to Noise Ratioٟوذٙ حلإشخسس ا٬ٛ حٛؼـٰؾ ) -

حلإشخسحص طٔخس١ حلإشخسحص ح٠ٰٛٔغش ٢ٟ حٛو٤ٰخص رخٛظشحٰٗض حٛذ٣ٰخ ح٠ٛوش٩ُش ٠ٜٛخدس ح٠ٛلٜٜش ٟن 

حٱطٰش ٢ٟ حٛو٤ٰخص حٛشخ٧ذس ٩طو٢ٰٰ حٛظشٰٗض حلأد٬٣ حٛز٭ ٯ٢٘٠ ه٤ذ٥ ٗشَ ح٠ٛخدس رش٘ٚ 

 ٟ٪ػ٪ّ.

  (3:1( أ٩ )2:1طوظزش ح٤ٛغذ ح٠ٛٔز٪ٛش هخدس ٢ٟ ٟوذٙ حلإشخسس ٜٛؼـٰؾ ٧ٮ )
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أطٌش ٠ٰٗش ٢ٟ ح٠ٛخدس ح٠ٛلٜٜش ُٮ حٛو٤ٰش حٛظٮ ٯ٢٘٠ طو٨٤ٰٰخ رذٓش ٩  :دذ اٌم١بص اٌىّٟ -

 ظ٢ٰ ػ٢٠ شش٩ؽ حٛظـشرش ح٠ٛوظزشس .ٟؼز٪ؿٰش ٟٔز٪ٛ

 :ٯلذد ر٤ِظ حٛـشٯٔش ٢٘ٛ٩ ٟن ُشّ ٧٪ -

      
 

 
 

 (.10:1ح٤ٛغذ ح٠ٛٔز٪ٛش ٢ٟ ٟوذٙ حلإشخسس ٜٛؼـٰؾ ٧ٮ ) -

 :HPLCدذ اٌىشف ٚدذ اٌم١بص اٌىّٟ ثـز٠مخ  -2-2-6-1

 

     HPLC(: ٔتبئج دذ اٌىُ ٚدذ اٌىشف ثـز٠مخ 70جذٚي )اٌ                           

E A B12 B6 B1 vitamin 

0.47 0.34 0.972 0.019 0.28 LOD µg/ml 

1.424 1.03 2.945 0.0576 0.85 LOQ µg/ml 

 

 دذ اٌىشف ٚدذ اٌم١بص اٌىّٟ ثـز٠مخ اٌتذ١ًٍ اٌـ١فٟ الاشتمبلٟ: -2-2-6-2

     اٌـ١فٟ الاشتمبلٟاٌتذ١ًٍ (: ٔتبئج دذ اٌىُ ٚدذ اٌىشف ثـز٠مخ 71جذٚي )اٌ                        

E A B12 B6 B1 vitamin 

0.426 0.2312 0.8542 0.019672 0.24042 LOD µg/ml 

1.3 0.7 2.6 0.06 0.73 LOQ µg/ml 

 

 :B1,B6,B12ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد  HPLCِخــبد اٌفظً ثـز٠مخ 

 ٣B1,B6,B12ظخثؾ ُظٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  (55356357358359)طل٨ش ح٠ٛخــخص حٛظخٰٛش

 B12أ٩لًا ػٞ ُٰظخ٢ٰٟ  B6كٰغ ٯل٨ش ُٮ حٛش٘ٚ ُٰظخ٢ٰٟ  HPLCرـشٯٔش  ه٢ روؼ٨خ حٛزوغ

 . (%٩80390310031103120رظشحٰٗض ٟخظِٜش ) ٩B1أخٰشحً ٯل٨ش حِٰٛظخ٢ٰٟ 

 

  HPLC( ثـز٠مخ 80%)B1,B6,B12ف١تب١ِٕبد فظً ِش٠ج (: ٠ٛػخ ِخـؾ 55)اٌشىً 
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  HPLC( ثـز٠مخ 90%)B1,B6,B12ف١تب١ِٕبد  فظً ِش٠ج (: ٠ٛػخ ِخـؾ56اٌشىً )

 

  HPLC( ثـز٠مخ 100%)B1,B6,B12ف١تب١ِٕبد  فظً ِش٠ج (: ٠ٛػخ ِخـؾ57اٌشىً )

 

 

  HPLC( ثـز٠مخ 110%)B1,B6,B12ف١تب١ِٕبد  فظً ِش٠ج(: ٠ٛػخ ِخـؾ 58اٌشىً )
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  HPLC( ثـز٠مخ 120%)B1,B6,B12ف١تب١ِٕبد  فظً ِش٠ج(: ٠ٛػخ ِخـؾ 59اٌشىً )

رـشٯٔش  ٩E A( ٟخــخص حِٛظٚ ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ 60361362363ُٮ ك٢ٰ طل٨ش ح٠ٛخــخص )

HPLC  كٰغ ٯل٨ش حِٰٛظخ٢ٰٟA  أ٩لًا ػٞ ٯل٨ش حِٰٛظخ٢ٰٟE  ٚكٰغ لا ٯغظٌشّ ص٢ٟ ه٠ٰٜش حِٛظ

 . 5.3minأٗؼش ٢ٟ 

 

 

  HPLC(ثـز٠مخ80%) AٚE ٟف١تب١ِٕ فظً ِش٠ج (: ٠ٛػخ ِخـؾ60اٌشىً )

 

 

  HPLC( ثـز٠مخ90%)AٚE ٟف١تب١ِٕ فظً ِش٠ج ِخـؾ ٠ٛػخ(: 61اٌشىً )



148 
 

 

 

 

  HPLC( ثـز٠مخ100%)AٚE ٟف١تب١ِٕ فظً ِش٠ج(: ٠ٛػخ ِخـؾ 62اٌشىً )

 

 

 

  HPLC( ثـز٠مخ130%)AٚE ٟف١تب١ِٕفظً ِش٠ج (: ٠ٛػخ ِخـؾ 63اٌشىً )
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 .مخ اٌتذ١ٍ١ٍخ اٌـ١ف١خ الاشتمبل١خثبٌـز٠ A ٚE ِٟٕبلشخ ٔتبئج فظً ِٚمب٠ظخ ِش٠ج ف١تب١ِٕ -1

هذٝ ك٨٪س ُظٚ ٩حػق  A٩Eٛ٪كق ه٤ذ اؿشحء حٛظلش٭ حٛـِٰٮ ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ 

٩  324nmٯل٨ش ه٤ذ  Aه٬ٜ حٛشًٞ أ١ ُٰظخ٢ٰٟ  ٠ٜٔٛ29ظ٢ٰ ٠ٗخ ٧٪ ٟ٪ػق ُٮ حٛش٘ٚ

)رخٛشًٞ ٢ٟ أ٦٣ ه٤ذ اؿشحء  ُٮ ٟخـؾ ؿَٰ حٛشطزش طِش 287nmه٤ذ  Eُٰظخ٢ٰٟ 

٠ٗخ ٧٪  325nmه٤ذ  A ُٰظخ٢ٰٟ ِشد ك٨ش٤وٰخس٭ ٗٚ ُٰظخ٢ٰٟ رش٘ٚ ٠ٟح٠ٛغق حٛـِٰٮ ٛ

٢٘ٛ ٩ (٠ٗ48خ ٯ٪ػل٦ حٛش٘ٚ 284nmك٨ش ه٤ذ  Eُٰظخ٢ٰٟ ٩ 49ٟ٪ػق ُٮ حٛش٘ٚ 

ٍٚ ٛ٘لا  ٩حػقٍ ربؿشحء حشظٔخّ ٜٛـَٰ حلأعخعٮ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخٛؼش ٛ٪كق كذ٩ع ُظ

 ٩A ُٰظخ٢ٰٟ  290nmه٤ذ ٟ٪ؿش  Eح٠ٔٛظ٢ٰ ه٢ روؼ٠٨خ حٛزوغ، كٰغ ك٨ش ُٰظخ٢ٰٟ 

لإٟ٘خ١ حلاشظٔخّ أطزق رخ ٩رخٛظخٛٮ ُب٦٣ رظـزْٰ  ٠ٗ37خ ٯ٪ػل٦ حٛش٘ٚ 313nmه٤ذ 

٩ٛذ٫ ٟٔخس٣ش ٣ظخثؾ حٛذسحعش حٛظٮ ، ٟٔخٯغش ٗٚ ُٰظخ٢ٰٟ ُٮ ح٠ٛضٯؾ ه٬ٜ كذ٥طلذٯذ ٩

 Elأؿشٯ٤خ٧خ ٟن ٣ظخثؾ حٛذسحعش ح٠ٛـشحس عخرٔخً ٛ٪كق ٩ؿ٪د دسحعش ٩حكذس )دسحعش 

Walily A.F,1991)[   ]  حهظ٠ذص ط٤ٰٔش حلاشظٔخّ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخٛؼش ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ

A٩E  ُٰظخ٢ٰٟ  حعظخذٟضالا أ١ ٧ز٥ حٛـشٯٔشA  ر٠٤ٰخ حهظ٠ذ٣خ )رش٘ٚ سٯظ٤ٰٰٚ رخ٠ٰٛظخص

، أػ٤خء طلؼٰش حٛو٤ٰش٠ٗزٯذ  2-رش٩رخ٣٪ٙ حعظخذٝ ٖٛٛز٩ (٤ٰٚ أعٰظخصسٯظٰ دسحعظ٤خُٮ 

كذ  كٰغ ؿش٫ طلذٯذ حعظخذ٤ٟخ ُٮ دسحعظ٤خ ح٠ٰٛؼخ٣٪ٙ ٠ٗزٯذ أػ٤خء حٛظلؼٰش ُٮ ك٢ٰ

٩  Aِٰٛظخ٢ٰٟ  0.7µg/ml  (٠ٗ71خ ٧٪ ٟ٪ػق ُٮ حٛـذ٩ٙ )ُٮ دسحعظ٤خ حٛ٘ٞ 

1.3µg/ml  ِٰٛظخ٢ٰٟE. 

ثبٌـز٠مخ  B1  ٚB6  ٚB12ِٕبلشخ ٔتبئج فظً ِٚمب٠ظخ ِش٠ج ف١تب١ِٕبد  -2

 اٌتذ١ٍ١ٍخ اٌـ١ف١خ الاشتمبل١خ .

هذٝ ك٨٪س ُظٚ  B1،B6،B12حٛـِٰٮ ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  ح٠ٛغقٛ٪كق ه٤ذ اؿشحء 

ه٤ذ  ٩B6 ُٰظخ٢ٰٟ  241nmٯل٨ش ه٤ذ  ٩B1حػق ٠ٜٔٛٞ ه٬ٜ حٛشًٞ أ١ ُٰظخ٢ٰٟ 

286nm  ٩ ُٰظخ٢ٰٟB12  360ه٤ذnm  ُٮ ٟخـؾ ؿَٰ حٛشطزش طِش ٠ٜٛضٯؾ

)رخٛشًٞ ٢ٟ أ٦٣ ه٤ذ اؿشحء ٟغق ٛ٘ٚ ٟوٰخس٭ ُٰظخ٢ٰٟ ه٬ٜ كذ٥  38ح٠ٛ٪ػَق ُٮ حٛش٘ٚ

 ه٤ذ B6ُٰظخ٢ٰٟ ر٠٤ٰخ ك٨ش  ،45ش٘ٚ 246nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش  B1 ُٰظخ٢ٰٟ ك٨ش

290nm ُٰٚ٘ظخ٩٢ٰٟك٨ش ،46ش B12  361ه٤ذnm ٛ٢٘ٛ ربؿشحء . ٩(47ش٘ٚح

حشظٔخّ ٜٛـَٰ حلأعخعٮ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٛ٪كق كذ٩ع ُظٚ ٩حػق ٛ٘لا ح٠ٔٛظ٢ٰ 

ه٤ذ ٟ٪ؿش  B1ه٢ روؼ٠٨خ حٛزوغ، كٰغ ك٨ش ُٰظخ٢ٰٟ  B1،B6ح٠ٛظذحخٜظ٢ٰ 

246nm ُٰظخ٢ٰٟ ٩B6   291ه٤ذnm  ٩ُٰظخ٢ٰٟB12  361ٟ٪ؿش ؿ٪ٙ ه٤ذnm 

( ٩رخٛظخٛٮ ُب٦٣ رظـزْٰ حلاشظٔخّ أطزق رخلإٟ٘خ١ طلذٯذ 43)٠ٗخ ٧٪ ٟ٪ػق ُٮ حٛش٘ٚ



151 
 

٩ٟٔخٯغش ٗٚ ُٰظخ٢ٰٟ ه٬ٜ كذ٥،  ٩ٛذ٫ ٟٔخس٣ش ٣ظخثؾ حٛذسحعش ح٠ٛـشحس ٟن ٣ظخثؾ حٛذسحعش 

ُٮ حٛذسحعش حٛظٮ أؿشٯ٤خ٧خ  .[   ] (Koyuncu I, Ozgur M,2002حٛغخرٔش )دسحعش 

٩ِٰٛظخ٢ٰٟ  B1 0.73 µg/mlِٰٛظخ٢ٰٟ  71حٛـذ٩ٙ ٦ُٔذ ٗخ٣ض ٣ظخثؾ كذ حٛ٘ٞ ٠ٗخ ٯُ٪ػَل

B6 0.06µg/ml  ٩ِٰٛظخ٢ٰٟB12 2.6µg/ml 

ٚ ِش٠ج  B1،B6،B12ٌّش٠ج ف١تب١ِٕبد  اٌىزِٚبتٛغزاف١خِٕبلشخ ٔتبئج اٌذراطخ -3

 .AٚEف١تب١ِٕٟ 

ٍٚ رٖٛ رخعظخذحٝ ٩ B1،B6،B12ُٰظخ٤ٰٟخص  ٠ضٯؾٛ ٩ٟٔخٯغشٍ ٛٔذ ؿش٫ طـ٪ٯش ؿشٯٔش ُظ

رـشٯٔش  B12كٰغ ؿشص صٯخدس طشٰٗض حلإ٣ـخص، شحٛشُٰو شحٛغخثٜ خحٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰ ؿشٯٔش

spike  20ا٬ٛµg ٰٗكذ٩دٍا٬ٛ ، أ٭ ٩ط٤ٜخ حٛو٤ٰش ح٠ٛلؼشسض ح٠ٛ٪ؿ٪د ُٮ ٟؼخُخً ٜٛظش 

٩حٛز٭ طظوذ ٟوخٯشط٦ ػ٢٠ ح٠ٛضحثؾ ٛظٌش ٠ٰٗظ٦ كٰغ  B12ُٮ ٗشَ ُٰظخ٢ٰٟ  ٟو٤ٰشٍ

ٍٚ B12حٛذسحعخص حٛغخرٔش ه٬ٜ ٟٔخٯغش ُٰظخ٢ٰٟ  روغ حهظ٠ذص ٍٚ رش٘ ه٢ ٟضٯؾ  ٟغظٔ

ػ٢٠ ح٠ٛـخٙ ح٠ٛشثٮ  B12ه٬ٜ طو٢ٰٰ كٰغ ؿش٫ حٛو٠ٚ  B1،B6،B12 حِٰٛظخ٤ٰٟخص

ػ٢٠ ٣ِظ ح٠ٛضٯؾ ُٮ  ٟوخً B1,B6ُٮ ك٢ٰ ؿش٫ طو٢ٰٰ  550nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش 

٠ٗخ  ،([   ] .Amidzic. R 2005)دسحعش 290nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش  UVٟـخٙ 

 320nmه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش  UVٟـخٙ أٯؼخً ػ٢٠  ُٮ دسحعش أخش٫ ؿش٫ حٛو٠ٚ

ٍٚ B12ٛظلذٯذ ُٰظخ٢ٰٟ  ٍٚ رش٘  Poongothai.S)دسحعش  ٩B6 B1ه٢ ُٰظخ٤ٰٟٮ  ٟغظٔ

٢ٟ  أ٨٣خ أٗؼش كغخعٰشً حٛـشٯٔش ح٠ٛـ٪سس ُٮ دسحعظ٤خ ط٠ٰضص( 2010 [   ]٩صٟلاث٦ 

كٰغ أك٨شص ( [   ]حٛـشٯٔش ح٠ٛظزوش ُٮ حٛذسحعخص حٛغخرٔش )٣ِظ حٛذسحعش ُٮ ح٠ٛشؿن 

 ٩B6ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  B1 0.625µg/mlأ١ ٠ٰٓش كذ حٛ٘شَ ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  حٛذسحعش حٛغخرٔش

0.0195µg/ml حعظ٤خ ُ٘خ٣ض ِٰٛظخ٢ٰٟ سر٠٤ٰخ ُٮ دB1 0.28µg/ml  ٩ِٰٛظخ٢ٰٟB6 

0.019µg/ml ٙأٟخ ُٰظخ٢ٰٟ ٠ٗ70خ ٧٪ ٟ٪ػق ُٮ حٛـذ٩ ،B12  ُ٘خ٣ض كغخعٰش

( أُؼٚ ٨٤ٟخ ُٮ دسحعظ٤خ، كٰغ [   ]حٛغخرٔش )٣ِغ٨خ ُٮ ح٠ٛشؿن شحٛـشٯٔش ُٮ حٛذسحع

، 0.972µg/ml، أٟخ ُٮ دسحعظ٤خ ُ٘خ٣ض 0.0625µg/ml ٨ُٰخٗخ٣ض ٠ٰٓش كذ حٛ٘شَ 

طٞ اؿشحإ٧خ عخرٔخً رؤ٨٣خ حطزوض ٠ٗخ ط٠ٰضص حٛذسحعش حٛظٮ أؿشٯ٤خ٧خ ه٢ دسحعخص أخش٫ 

 حٛشـَ ٣لخًٝخٛزٰظ٨خ ه٬ٜ ح٠ٛظغخٯش ر٠٤ٰخ حهظ٠ذص حٛذسحعخص حٛغخرٔش ُٮ  حٛشـَ ٣لخٝ

ُٮ حٛظلٰٜٚ، اػخُشً ٛزٖٛ  [   ] (Moreno P, Salvado V,2000س٩ؽ )دسحعش ح٠ٛذ

٠ٟخ ٧٪ ه٦ٰٜ ُٔذ ط٠ٰضص حٛـشٯٔش حٛظٮ أؿشٯ٤خ٧خ رؤ١ حٛض٢ٟ حٜٛ٘ٮ ٛو٠ٰٜش حِٛظٚ ٗخ١ أٓٚ 

 ,Holler U, et laحٛذسحعخص حٛغخرٔش حٛظٮ حهظ٠ذص ح٤ٛلخٝ ح٠ٛظغخٯش)دسحعش  ُٮ روغ

 ٩55ٯ٪ػق حٛش٘ٚ ،(2010 [   ]ث٦ ٩صٟلا Poongothai.S)دسحعش (،[   ]  2003
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كٰغ ط٤٘٠خ ر٨ز٥ حٛـشٯٔش  B1،B6،B12ح٠ٛخـؾ حلاعظششحرٮ ِٛظٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص 

ه٢ روؼ٨خ ٩ٟٔخٯغظ٨خ ، ٠ٗخ ؿشص  ٩B1  ٩B12  B6رحص ح٠ٛظذ٩ٰٓش ٢ٟ ُظٚ 

حلإ٣ـخص رخلاهظ٠خد  شحٛشُٰو شحٛغخثٜ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخرـشٯٔش  A٩Eدسحعش ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ 

رظٌٰٰش ٣٪م  [   ]( Paulo M.G, et la 1999)دسحعش  ه٬ٜ حٛذسحعخص حٛغخرٔش

 5.3minطظـخ٩ص  ٞٛخلاٙ ُظشس ص٤ٰٟش  A٩Eحٛو٠٪د ٩ط٪ط٤ٜخ ِٛظٚ ح٠ٛضٯؾ حِٰٛظخ٤ٰٟٮ 

٤ٛظخثؾ حٛذسحعش ٟن ُخسّ ص٤ٟٮ رغٰؾ ُٮ  ٗخ٣ض ح٤ٛظخثؾ ٠ٟخػٜش٩ً ٠ٗ60خ ٯ٪ػل٦ حٛش٘ٚ 

 .ُٮ دسحعظ٤خ 0.5minل٪حٛٮ رأٓٚ ُظٚ سٯظ٤ٰٰٚ أعٰظخص 

 اٌّـٛرت١ٓاٌـز٠مت١ٓ اٌتذ١ٍ١ٍت١ٓ مبرٔخ ٔتبئج ِ -4

ح٠ِٛظ٪ٛش رخٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش ٩ٟٔخس٣ش  ٧ز٥ حٛـشٯٔش  ٠ٜٛضحثؾروذ حٛذسحعش  -

حٛظلٰٰٜٜش ط٠ٰضص ه٢ ؿشٯٔش  حٛـشٯٔشرـشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشُٰخ ُٔذ طز٢ٰ أ١ ٧ز٥ 

ٍٚ ٩لا  ؿ٪ٯٜشٍ لا ٯلظخؽ ِٛظشحص ص٤ٰٟشٍ عشٯنٍ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ رؤ١ حٛظلٰٜٚ ٨ُٰخ ٯظٞ رش٘

ه٬ٜ ٟزخششسً ٢ٟ٩ ػٞ حٛظلٰٜٚ  لإؿشحءحص ٟؤذس ُٮ حٛظلٰٜٚ ُٔؾ ٣لظخؽ ٦ُٰ ٛظلؼٰش حٛو٤ٰش

٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰش ٢ٟ ش ح٤ٛٛظخثؾ حٛذسحع ٗزٰشٍ ا٬ٛ كذٍ حٛـ٨خص حٛـِٰٮ ٩ٓذ أك٨شص ٣ظخثؾ ٠ٟخػٜشً

٣ـذ ه٤ذ  ٩أٯؼخً (73٩72) ٧ٛ٩٢ٰ٪ ٟ٪ػق ُٮ حٛـذ خ٠ٗ حٛذٓش٣خكٰش حٛخـٰش ٩ح٠ٛؼز٪ؿٰش ٩

ٟٔخس٣ش ٣ظخثؾ كذ٭ حٛ٘شَ ٩حٛ٘ٞ رخٛـشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰش  ا٬ٛ كذ ٟخ أ١ حٛـشٯٔش حٛـِٰٰش 

٠ٗخ ٧٪  حٛـشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰش٣ظخثؾ ٢ٟ  ٓشٯذحلاشظٔخٰٓش ط٠ٜٖ كذ ٗشَ ٩كذ ٰٓخط ٠ٗٮ 

 . (71-70)حٛـذح٩ٟٙز٢ٰ ُٮ 

 :(HPLCكذ حٛ٘شَ ٩كذ حٛ٘ٞ رـشٯٔش ) -

E A B12 B6 B1 Vitamin 

0.47 0.34 0.972 0.019 0.28 LOD µg/ml 

1.424 1.03 2.945 0.0576 0.85 LOQ µg/ml 

 

 :كذ حٛ٘شَ ٩كذ حٛ٘ٞ رـشٯٔش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ -

E A B12 B6 B1 Vitamin  

0.426 0.2312 0.8542 0.019672 0.24042 LOD µg/ml 

1.3 0.7 2.6 0.06 0.73 LOQ µg/ml 
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72B1,B6,B12,A,EHPLC 

Vita RT 

   Rsd% Rsd% 

A 99.8172 2.020 5.000 99.661 

1.06524 

99.8 

0.7126 

 

99.16 

1.2908 

... 1.5 1.7 

       0.643 0.3 0.3308 

        0.425  

E 99.862 5.397 5.000 98.4 

0.9306 

99.1367 

0.6021 

98.59667 

0.5625 

... 1.5 1.7 

       0.684 0.4858 0.3449 

        0.505  

B1 98.5722 12.167 5.000 100.2367 

1.1605 

98.725 

1.526 

97.32167 

..262 

0.9 1 1.1 

       0.436 0.3917 0.262 

        0.363  

B6 99.4767 4.343 0.999 99.47556 

0.6635 

99.29 

0.31 

98.152 

..5... 

0.9 1 1.1 

       0.148 0.2466 0.1503 

        0.182  

B12 99.567 6.289 0.997 99.343 

1.707 

98.834 

0.663 

97.915 

1.3303 

0.9 1 1.1 

       0.1036 0.0274 0.0443 

        0.06  

73A,E,B1,B6,B12

nm   Rsd% Rsd%Rsd% 

A 314nm 0.998 

99.676 

100.19 

0.1467 

99.553 

0.533 

100.3267 

0.2688 

E 290nm 0.998 99.46 99.065 

0.3326 

99.56 

1.13 

100.35 

1.073 

B1 (246)nm 0.998 98.0544 100.01 

0.8018 

99.353 

0.963 

99.57 

0.7214 

B6 (291)nm 0.999 99.8511 99.905 

0.375043 

99.2011 

0.57 

99.536 

0.7352 

B12 361nm 0.997 99.4044 99.28 

1.3846 

99.15 

1.64 

99.795 

0.9344 
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 الاطتٕتبجبد

 ٰٜٜشحشظٔخٰٓ شؿِٰٰ ٰشطـ٪ٯش ؿشٯٔش طل ٛ( ِظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮA,E) 

ػ٤خثٮ حٛلضٟش حٛؼ٪ثٰش  Jascow - V- 630رخعظخذحٝ ؿ٨خص حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ٣٪م 

حشظٔخٓٮ ه٢ ؿشٯْ حشظٔخّ ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ حلأعخعٮ ٠ٜٛضٯؾ ٢ٟ  ٟض٩د رزش٣خٟؾ

 . حٛشطزش حٛؼخٛؼش ٠٠ٗؼٚ ه٢ حٛشطذ حِٛشدٯش ُٮ حلاشظٔخّ

 ٰٜٜ٢ٟ أؿٚ ُظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  شحشظٔخٰٓ شؿِٰٰ ٰشطـ٪ٯش ؿشٯٔش طل

(B1,B6,B12) حٛـِٰٮ ٣٪م رخعظخذحٝ ؿ٨خص حٛظل ٰٜٚJascow - V- 630 

حشظٔخٓٮ ه٢ ؿشٯْ حشظٔخّ ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ  ػ٤خثٮ حٛلضٟش حٛؼ٪ثٰش ٟض٩د رزش٣خٟؾ

 . ش ُٮ حلاشظٔخّحلأعخعٮ ٠ٜٛضٯؾ ٢ٟ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٠٠ٗؼٚ ه٢ حٛشطذ حٛض٩ؿٰ

  طـ٪ٯش ؿشٯٔش طلٰٰٜٜش ٗش٩ٟخط٪ًشحُٰش ِٛظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮA٩E  

رخعظخذحٝ ؿ٨خصحٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ  ٩B1,B6,B12أخش٫ ِٛظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟضٯؾ 

 .HITACHIحٛغخثٚ حٛشُٰن حلإ٣ـخص ٣٪م 

 ّه٤ذ دسحعش ٗٚ ٟضٯؾ رذسحعش  ح٠ٛـ٪سس حٛظلٰٰٜٜش حٛظلْٔ ٢ٟ ٟظذ٩ٰٓش حٛـش

 ح٠ٛلاث٠ش ٛ٘ٚ ؿشٯٔش طلٰٰٜٜش .ح٠ٛظؼخرظظخص حٛذعظ٪سٯش 

   ؿذحً ٢ٟ  حٛلظ٪ٙ ه٨ٰٜخ رخٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ ٗخ٣ض ٓشٯزشً ؿش٫ح٤ٛظخثؾ حٛظٮ

 حلإ٣ـخص حٛشُٰن خ رـشٯٔش حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٚحٛلظ٪ٙ ه٨ٰٜ ؿش٫ح٤ٛظخثؾ حٛظٮ 

٠ٗخ ٧٪  حٛظٮ دسعض ٛ٘ٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ ٠ُٰخ ٯظوْٜ رذسحعش ٟظؼخرظخص ح٠ٛظذ٩ٰٓش 

 (70371372373ٟ٪ػق ُٮ حٛـذح٩ٙ )

  ع٨ٜشً ؿشٯٔشًر٪ط٨ِخؿذٯذسً  حصحٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ ٰٟض ؿشٯٔشأك٨شص 

حٛو٤ٰش ٨ُٰخ ًٰش ٟؤذس ٩لا  طلؼٰش حصاؿشحءار أ١ ًٰش ٟغظ٨ٜ٘ش ٜٛ٪ٓض ٩ ،٩عشٯوشً

٧زح  طظـٜذ ٟشحكٚ ٗؼٰشس ٨ُٮ لا طلظخؽ ا٬ٛ حعظخلاص ح٠ٛخدس ح٠ٛلٜٜش ٢ٟ ح٠ٛـشط

ه٬ٜ حٛو٘ظ ٢ٟ حٛـشّ  ُؼلًا ه٢ ٗ٪١ حٛظلٰٜٚ ر٨خ ٯظٞ رظ٪سسٍ ٟزخششسٍ

 طغظ٨ٜٖلا ٜٛزٰجش رخهظزخس٧خ  ٩طذٯٔشٌ حٓظظخدٯشٌ أ٨٣خ ؿشٯٔش٠ٌٗخ حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰش، 

 ػ٢٠ ؿ٨خص حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ أٓٚ ر٘ؼٰش ٢ٟ ٩ ،ح٠ٛزٯزخص٢ٟ  كـ٪ٟخً ٗزٰشسً

٤ٟز  ُٮ حٛظلٰٜٚ طغظخذ٧٩ٝٮ  ،حلإ٣ـخص شحٛشُٰو شػ٢٠ ؿ٨خص حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٜ

٬ٜ حلأؿ٨ضس ح٠ٛغظخذٟش ٯظـٜذ هه٬ٜ ط٤ٰٔخط٨خ ٢٘ٛ٩٩ حٛظـ٪س حٛلخطٚ  ،حٛٔذٯٞ

 .حٛلظ٪ٙ ه٨ٰٜخ رخٛذسحعش  ٯظ٢ٟٞ أؿٚ طِغٰش ح٤ٛظخثؾ حٛظٮ  ٗخُٰشً ٟوشُشً
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  ٯ٢٘٠ حعظخذحٝ ط٤ٰٔخص أخش٫ ُٮ حٛو٠ٰٜش حٛظلٰٜٜش ح٠ٛـشحس ٜٛلظ٪ٙ ه٬ٜ ح٤ٛظخثؾ

٠ٛخ ٨ٛخ ٢ٟ أ٠٧ٰش ُٮ حٛظلٰٜٚ ٟظوذد ح٠ٛ٘٪٣خص ٤٤٘ٛ٩خ  FTIRٗخعظخذحٝ حٛشحٟخ١ ٩ 

 IRؿَٰ ٛـؤ٣خ لاعظخذحٝ ط٤ٰٔش حلاشظٔخّ لأ١ حٛظ٤ٰٔخص حٛغخرٔش ط٤خعذ حٛو٠ٚ ُٮ ٟـخٙ 

 (Gaussian) ٠ٓٞ ً٪صر٠٤ٰخ طغظخذٝ  (Lorenzian)٣ظضٝ ٠ٓٞ ٛ٪سطغظخذكٰغ 

 .(UV - VISIBLEُٮ ٟـخٙ )

 ٍُٮ ُظٚ ٩ٟٔخٯغش ُٰظخ٢ٰٟ  ٩ؿ٪د طو٪رشB12  حٛ٪ط٪ٙ ا٬ٛ كذ٩دٍ ؿش٫كٰغ 

ُٮ ٧ز٥ حٛلذ٩د  B12ُٮ طل٦ٰٜٜ ٠ٰٗخً ٩ِٰٰٗخً كٰغ ط٤٘٠خ روذ ٩ػن حِٰٛظخ٢ٰٟ  ٟو٤ٰشٍ

رخعظخذحٝ (ح٠ٛذس٩ط B1,B6,B12ِٛظٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص ) ٢ٟ طـ٪ٯش ؿشٯٔشٍ

٢ٟ٩ طل٦ٰٜٜ  (Isocraticحلإ٣ـخص رخ٤ٛلخٝ ح٠ٛظغخٯش ) حٛشُٰن حٛ٘ش٩ٟخط٪ًشحُٰخ حٛغخثٚ

 ٯٔش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش .رخٛـش أٯؼخً

                       

 اٌتٛط١بد ٚاٌّمتزدبد

 ُٮ ُظٚ ٩ٟٔخٯغش  طلٰٰٜٜشٍ ٗـشٯٔشٍ ٯ٪ط٬ رخعظخذحٝ ؿشٯٔش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ

ع٨٪ٛشٍ ٩عشهشٍ ٩حٓظظخدٯشٍ ٩ٟلاث٠َشٍ ٣لشحً ٠ٛخ طظ٠ظن ر٦ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ٢ٟ حٛذ٩حثٰش  ح٠ٛضحثؾ

 ُٮ حٛظلٰٜٚ. ٩دٓشٍ ٩ٟؼز٪ؿٰشٍ ٜٛزٰجش

  ؿشٯٔشح٠ٛ٪حد حٛذ٩حثٰش رخعظخذحٝ  ٟضحثؾٯ٪ط٬ ر٠ظخروش حٛو٠ٚ ُٮ ٟـخٙ ُظٚ ٩ٟٔخٯغش 

ط٪عٰن ٟـخٙ حٛو٠ٚ ٰٛش٠ٚ رٗشص عخرٔخً ٩ ٰٟضحصٍحٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ ٠ٛخ ٨ٛخ ٢ٟ 

صٯخدس سطزش ه٤ذ رش٘ٚ أُؼٚ ٯظٞ حِٛظٚ  أ١أه٬ٜ ٢ٟ أؿٚ حٛظلْٔ  حشظٔخٰٓشً خًسطز

  .حلاشظٔخّ

 ٪ٟضحثؾ ٟٔخٯغش حلاشظٔخٓٮ ِٛظٚ ٩ ر٠ظخروش حٛو٠ٚ ُٮ ٟـخٙ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ط٬ٯ

ٍٙ ًٰش٧خ٩ حٛظٮ دسعض حِٰٛظخ٤ٰٟخص طش٠ٚ حٛششحرخص  ٟخظِٜشٍ طٰذلا٣ٰشٍ ػ٢٠ أش٘خ

 . ٩رشطذٍ حشظٔخٰٓشٍ أه٬ٜ حلأٟز٪لاص ٩ ح٤ٛٔؾ ح٠ِٛ٪ٯش٩

 ٍحشظٔخٓٮ رذلًا ه٢ أؿ٨ضس  ٯ٪ط٬ رخعظخذحٝ أؿ٨ضس حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ح٠ٛض٩دس رزش٣خٟؾ

كٰغ  ٯِؼٚ أ١ ط٘٪١ حلأؿ٨ضس أٯؼخً ػ٤خثٰش حٛلضٟش حٛؼ٪ثٰش٩ حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حٛوخدٯش

 ح٠ٛ٪حد حٛذ٩حثٰش . ٟضحثؾُظٚ ٩ٟٔخٯغش ُٮ ٯغ٠ق رٖٛ رظ٪عٰن ٟـخٙ حٛو٠ٚ 
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 ٍّخض:اٌ

٩كِٰظ٨خ حٛلٰ٪ٯش ٩ أ٩ ٟ٪حد د٩حثٰش ه٢ أ٠٧ٰش حِٰٛظخ٤ٰٟخص ٠ٗظ٠٠خص ًزحثٰش طلذػ٤خ ُٮ ٧ز٥ حٛذسحعش

٪ص حلأٟشحع ح٤ٛخؿ٠ش ه٢ هوغ حٛظِخهلاص حٛلٰ٪ٯش ُٮ حٛـغٞ ٩ا٣ضٯ٠ٰش ٛز ٗظ٠خٟخصُٮ حٛـغٞ 

ٛلأش٘خٙ حٛظٰذلا٣ٰش حٛلخ٩ٯش ه٬ٜ حِٰٛظخ٤ٰٟخص ٩ ا٣ظخؿ٨خ  ُٰظخ٢ٰٟ ٟخ. ٩رغزذ حلاعظخذحٝ حٛشخثن

ِٛظٚ  طلٰٰٜٜشٍ طظ٤ٰن حٛذ٩حء ُٔذ ٧ذُض حٛذسحعش ا٬ٛ اٯـخد ؿشٯٔشٍ حٛؼخٞ ٢ٟ ٓزٚ ششٗخص

ٟٔخٯغش أ٭ ُٰظخ٢ٰٟ ػ٢٠ أٟضؿظ٦ ، د١٩ حعظخذحٟخص ػخ٠ش ٠ٜٛللاص. طوظ٠ذ ٧ز٥ حٛـشٯٔش ه٬ٜ ٩

طٔخ٣ش حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ، كٰغ طٞ حعظخذ٤ٟخ ؿ٨خص حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ ػ٤خثٮ حٛلضٟش 

(double beam ٣٪م )  Jascow -V - 630  حخظش٣خ سطزش حلاشظٔخّ حٛؼخٛؼش ِٛظٚ ٟضٯؾ ٩

(A٩E٩ )( سطزش حلاشظٔخّ حٛؼخ٣ٰش ِٛظٚ ٩ٟٔخٯغش ٟضٯؾB1,B6,B12٩ ، ) ه٤ٜ٠خ ه٬ٜ ٟٔخس٣ش

( ٣HPLCظٰـش حٛذسحعش حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش ٟن ٣ظٰـش دسحعش حلاعظششحد حٛغخثٚ حٛشُٰن حلإ٣ـخص )

 ٤HITACHIخ ُٮ ٧ز٥ حٛذسحعش ؿ٨خص ٢ٟ ٣٪م حٛظٮ أؿشٯ٤خ٧خ ٩ طل٤ٔٔخ ٢ٟ ٟظذ٩ٰٓظ٨خ. حعظخذٟ

( ٣Neucleodor 150mm 4mm , 5µm٪م ) ٩C18 حعظخذ٤ٟخ ُٮ دسحعظ٤خ ه٠٪د 

% ر٪ؿ٪د 1% + ك٠غ حٛخٚ حٛؼٜـٮ  26% + ٰٟظخ٣٪٩73ٙحعظخذحٝ ؿ٪س ٟظلشٕ )ٟخء 

ِٛظٚ ٟضٯؾ  1ml/minر٠وذٙ طذُْ  280nm(، ه٤ذ ؿ٪ٙ ٟ٪ؿش 1.4g/lٗزشٯظخص ح٨ٛ٘غخ١ 

B1,B6,B6 ٠٪د ٩ هC18 ( ٣٪مKnauer 150mm 4mm ,5µm ٕ٩ ؿ٪س ٟظلش )

. لاكل٤خ أ١ ٤٧خٕ ُشٓخً ص٤ٰٟخً  A٩E%( ِٛظٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ 5% + أعٰظ٪٣ظشٯٚ 95)ٰٟظخ٣٪ٙ 

٩  6minٗخ١  A٩Eٗزٰشحً لإؿشحء حٛـشٯٔظ٢ٰ ُض٢ٟ حلاكظزخط ٛـشٯٔش ُظٚ ٟضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟٮ 

12min  ِٚٛظB1,B6,B12 س حٛظٮ ٣لظخؽ ا٬ٛ ػزـ٨خ ُٮ رخلإػخُش ا٬ٛ حٛشش٩ؽ ح٠ٛؤذ

حعظخذحٝ ٟزٯزخص ٗؼٰشس ٣ظخٜض ٨٤ٟخ ه٤ذٟخ ٣غظخذٝ حٛـشٯٔش حٛظلٰٰٜٜش ٚ حلاعظششحرٰش ٩حٛظلخٰٛ

 حٛـِٰٰش حلاشظٔخٰٓش .

 شا٣ضٯ٠ٰ ط٠خٟش –ه٪ص حِٰٛظخ٢ٰٟ  –أش٘خٙ طٰذلا٣ٰش  –ٟظ٠ٞ ًزحثٮ –حِٰٛظخ٤ٰٟخص  :٠ٜٗخص ِٟظخكٰش

ٟظؼخرظخص  –حلاعظششحد حٛغخثٚ حٛشُٰن حلإ٣ـخص  –طلٰٜٚ ؿِٰٮ حشظٔخٓٮ  -طِخهلاص كٰ٪ٯش  –

ح٠ٛخـؾ  –ح٠ٛخـؾ حٛـِٰٮ  -حٛشطٰش حٛؼخ٣ٰش  –حٛشطزش حٛؼخٛؼش  –حٛشطذ حلاشظٔخٰٓش  –ح٠ٛظذ٩ٰٓش 

ٮ ػ٤خث –ؿ٨خص حٛظلٰٜٚ حٛـِٰٮ حلاشظٔخٓٮ  -حٛظِشٯْ  –رشحٟؾ كخع٪رٰش  –حٛـِٰٮ ٢ٟ حٛشطزش طِش 

 حٛلضٟش حٛؼ٪ثٰش .
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Abstract  

In this study we talked about the importance of vitamins as 

nutrition supplements and their bio function in the body as Co 

Enzymes of some bio reactions in the body and diseases caused 

by deficiency any vitamin . And because of  broad uses of 

pharmaceutical forms containing vitamins and huge product of it 

from drug companies and find it as mixtures, so the aim of study 

was to find an analytical technique to separate and assay any 

vitamin in its mixtures, without huge uses of solvents .This method  

depended on derivative spectrophotometer technique, we used 

Jascow-V-630 spectrophotometer device (double beam), and 

chose third order derivative to analyses A,E and second order 

derivative to analyses B1,B6,B12. We worked to compare result of 

studying in derivative spectrophotometer with result studying in 

high performance liquid chromatography (HPLC) , that we made it 

and validated .We used in this study HITACHI device, and we 

used in our study column C18 (Nucleodur 150mm 4mm ,5µm) 

and mobile phase (methanol 23% + water HPLC 73% + glacial 

acetic acid 1% + hexane slfunateNa 1.4g/L ) ,wavelength 280nm , 

flow rate 1ml/min in separation and assay mixture B1,B6,B12. And 

we used column C18 (Knauer 150mm 4mm ,5µm) and mobile 

phase (methanol 95% + Acetonitril  5% ) HPLC,toseparate and 

assay A,E mixture. 

We showed that there is distinction in time of procedure of both 

technique, retention time of analytical technique  of A,E separation 

was 6min , B1,B6,B12 was 12min , adding to complex condition 

that we need to control it in chromatographic analysis and use a lot 
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of solvents, that we eliminated it when we use derivative 

spectrophotometric analytical method .   

Key words:Vitamins ,nutrition supplement , pharmaceutical forms 

, privation of vitamin ,Co Enzyme, bio reaction ,derivative 

spectrophotometric analysis , high performance liquid 

chromatography ,validation parameters,derivative orders,third 

order , second order , spectrum , zero order spectrum ,computer 

programs ,differentiation ,double beam ,derivative 

spectrophotometer .  
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23b  ٚ٘ٯ٠ؼٚ طشحٗذ حلإشخسط٢ٰ ُٮ حٛشa 65 

24a  ؿشٯٔشPPR 66 كٰغ طلغذ ٗٚ ٟخدس ه٬ٜ كذ٥ 

24b  ٯ٪ػق ؿشٯٔشSPSR 66 

 99 رخلاشظٔخّ ٤ٟAل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  25

 100 رخلاشظٔخّ ٤ٟEل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  26

 101 رخلاشظٔخّ ٤ٟB1ل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  27

 102 رخلاشظٔخّ ٤ٟB6ل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  28

 103 رخلاشظٔخّ ٤ٟB12ل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  29

 104 ُٮ ؿَٰ حٛشطزش طِش ٠ٛضٯـ٠٨خ ٩E  Aحٛظذحخٚ ر٢ٰ ُٰظخ٤ٰٟٮ  30

 104 %80رظشٰٗض  A,Eٟشظْ حٛشطزش حٛؼخٛؼش ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  31

 104 %90 رظشٰٗض  A,Eِٰٛظخ٤ٰٟٮ ح٠ٛشظْ حٛؼخٛغ  32

 105  %100رظشٰٗض  A,Eٟشظْ حٛشطزش حٛؼخٛؼش ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  33

 105  %110رظشٰٗض A,Eٟشظْ حٛشطزش حٛؼخٛؼش ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  34

 105 %120رظشٰٗض  A,Eح٠ٛخـؾ حلاشظٔخٓٮ ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  35

 106 %130رظشٰٗض A,Eح٠ٛخـؾ حلاشظٔخٓٮ ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  36
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 ٩E 106 Aٟخـؾ حٛـَٰ حلاشظٔخٓٮ ٢ٟ حٛشٯزش حٛؼخٛؼش ِٰٜٛظخ٢ٰ٤ٰٟ  37

 B1,B6,B12 106ح٠ٛخـؾ حلأعخعٮ )سطزش طِش( ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  38

 107 (%80سطزش ػخ٣ٰش رظشٰٗض ) Bٟشظْ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص   39

 107 (%90سطزش ػخ٣ٰش رظشٰٗض ) Bٟشظْ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  40

 107 (%100رظشٰٗض ) Bٟشظْ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  41

 108 (%120سطزش ػخ٣ٰش رظشٰٗض ) Bٟشظْ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  42

 108 (%110سطزش ػخ٣ٰش رظشٰٗض ) Bٟشظْ حٛشطزش حٛؼخ٣ٰش ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  43

 108 (%130رظشٰٗض ) Bٟخـؾ حلاشظٔخّ سطزش ػخ٣ٰش ٠ٛضٯؾ ُٰظخ٤ٰٟخص  44

 109 (246nmكٰغ حلاٟظظخص حلأهل٠ٮ ٦ٛ ُٮ حٛشطزش طِش) B1ُٰظخ٢ٰٟ  45

 109 (٠ٓ٩290nmش حٟظظخط٦ حلأهل٠ٮ سطزش طِش ) B6ُٰظخ٢ٰٟ  46

 109 (٠ٓ٩361nmش حٟظظخط٦ حلأهل٠ٮ ُٮ حٛشطزش طِش ) B12ُٰظخ٢ٰٟ  47

 109 (284nm) ُٮ حٛشطزش طِش ٠ٓ٩ش حٟظظخط٦ حلأهل٠ٮEٯ٪ػق ُٰظخ٢ٰٟ  48

 110 (325nmسطزش طِش ٠ٓ٩ش حٟظظخط٦ حلأهل٠ٮ ) Aٯ٪ػق ُٰظخ٢ٰٟ  49

 HPLC 127رـشٯٔش  ٤ٟAل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  50

 HPLC 128رـشٯٔش  ٤ٟEل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  51

 HPLC 129رـشٯٔش  ٤ٟB1ل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  52

 HPLC 130رـشٯٔش  ٤ٟB6ل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  53

 HPLC 131رـشٯٔش  ٤ٟB12ل٤ٮ حٛظوٰٰش ِٰٜٛظخ٢ٰٟ  54

 HPLC 145( رـشٯٔش 80%)B1,B6,B12ٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟخص  55

 HPLC 146( رـشٯٔش 90%)B1,B6,B12ٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟخص  56

 HPLC 146( رـشٯٔش 100%)B1,B6,B12ٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟخص  57

 HPLC 146( رـشٯٔش 110%)B1,B6,B12ٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟخص  58

 HPLC 147( رـشٯٔش 120%)B1,B6,B12ٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟخص  59

 HPLC 147(رـشٯٔش80%) A,Eٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  60

 HPLC 147( رـشٯٔش90%)A,Eٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  61

 HPLC 148( رـشٯٔش100%)A,Eٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  62

 HPLC 148( رـشٯٔش130%)A,Eٟخـؾ حِٛظٚ ِٰٛظخ٤ٰٟٮ  63
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 (List of abbreviation) الاختظبراد لبئّخ

Thiamin or vitamin B1 B1 

Pyridoxine or vitamin B6 B6 

Cyanocobalamin or vitamin B12 B12 

Retinol or vitamin A A 

Tochopherol or vitamin E E 

4-pyredoxoic acid 4-PA 

Pyridoxamine  PM 

Pyridoxal  PL 

Pyridoxine  PN 

Pyridoxal phosphate PLP 

Maximum absorbance Amax 

Transmittance   

Absorbance   

   ٟوخٟٚ حلاٟظظخص ح٠ٛ٪ٛٮ

Infra Red IR 

Maximum wavelength      

Total energy        

Electronic energy      

Vibration energy      

Rotation energy      

First derivative   

Second derivative    

Third derivative    

Concentration   

Width at half peak      

Inflection point   

Polynomial in zero order    

Signal to noise ratio     

Peak – TANGENT method P – T  

PEAK – ZERO method P – Z  

PEAK – PEAK RATIO method P – P  

EXTENDED PEAK – PEAK RATIO P method E – P- 

SIDE PEAK – SIDE RATIO  method SP – SR  

Binding protein  BP 

Dietary Reference Intakes DRI 

Retinol binding protein RBP 

Retinol Equivalence  RE 

Retinol Activity Equivalence RAE 

Sample Number  S.NO 
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Practical concentration Prac - Con 

 RF ٟوخٟٚ حلاعظـخرش

Vitamin vita 

Flavin adenine di nucleotide FAD 

Niacin adenine di nucleotide NAD 
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